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Tema 10: Njohuri pér léndét djegése né mjetet e transportit

1. Léndét e djegshme dhe djegia e tyre

Automobilat jan€ mjete vetélévizése, ku prodhimi i energjis€ mekanike pérftohet nga ¢lirimi i
energjisé termike, e cila realizohet nga djegia e 1éndés djeg€se, né até pjesé t€ automobilit qé
quhet motor. Eshté pohimi i mésipérm pér té kuptuar se sa i réndésishém &shté roli i 1éndés
djegése né realizimin e g€llimit g€ ka automobili, e pra me t& drejté shtrohet pyetja, ¢’jané
léndét djegése, cfaré vecgorish kang, sa lloje i kemi et;.

NE motorét e automobilave, sot p€rdoren Iénd€ djeg€se té léngéta, té cilat nxirren nga
pérpunimi i naft€s bruto (benzina dhe nafta) dhe t€ gazta. Kéto 1€ndé té djegshme jané
hidrokarbure, d.m.th. pérbérje t€ karbonit me hidrogjenin (fig.1-a), né€ t€ cilat ka dhe oksigjen
né sasira shumé t€ vogla. Disa heré ato pérmbajné dhe sasi shumé t€ vogla squfuri, azoti, etj.,
prania e té ciléve €shté e pad€shirueshme. Pér largimin e tyre nga 1€nda e djegshme pérdoren
metoda t€ ndryshme gjat€ p€rpunimit t€ naftés bruto, né fig.1-b jepet njé skemé e thjeshté e
pérpunimit t€ naftés bruto, prej sé cilés pérftohet benzina (gasoline) dhe nafta (diesel oil).
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Fig.1-a. Pérbérja e hidrokarbureve

Pér t€ pérmbushur g€llimin e tyre, 1€ndét

djegése duhet t€ ploté€sojné disa kérkesa t€
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dendésisé sé léndés sé djegshme pér njé
motor ka réndési, sepse pérdorimi i saj me %
dendési gé ndryshon nga ajo Qé i,
késhillohet , mund té kérkoj ndryshime né |
sistemin e ushgimit t& motorit.

2. Aftésia kaloriﬁ!(e éshté nJe tregues gé Fig.1-b.Pérpunimi i naftés bruto
shpreh pérmbajtjen e energjisé né 1éndén
e djegshme. Ajo ndryshon sipas raportit té karbonit dhe hidrogjenit né 1éndén e djegshme.
Né llogaritjet e ndryshme té motoréve me djegie té brendéshme , pérdoret aftésia e ulét
kalorifike, sepse produktet e djegies nuk ftohen deri né kondesimin e avujve té ujit gé ato
pérmbajné.

3. Avullueshméria éshté njé tregues nga i cili varet puna e motorit gjaté njé léshimit si dhe
gjaté nxitimit. Késhtu, pér té siguruar njé léshim té lehté té motorit éshté e déshirueshme
gé njé pjesé e benzinés té avullojé né temperaturén e mjedisit. Avullueshméria e miré e




Iéndés sé djegshme né temperatura té uléta ndihmon shpérndarjen e njétrajtshme té saj
népér cilindrat e motorit dhe siguron njé nxitim mé té miré té tij.

Tregues té tjeré jané dhe papastértité, nxehtésia e fshehté (latente) e avullimit, veshtullia
(viskoziteti), temperatura e flakérimit dhe e ndezjes etj. t€ cilat kané réndési né punén e
motorit.

Gjaté djegies s€ 1é€nd€s sé djegshme ndodh progesi i oksidimit t& “C” dhe “H” g€ e pérb&jné
até. Kur né mbarim t€ progesit té djegies, del vetém CO2 dhe H:20, djegia quhet e ploté. Né
rast se djegia zhvillohet pjesérisht me munges€ oksigjeni, at€here né€ mbarim té kétij progesi
del edhe monoksid karboni CO. Djegia e karbonit dhe e hidrogjenit béhet sipas barazimeve té
méposhtéme.

C+02=CO2 2H2+ O2=2H20

Duke u nisur nga ekuacionet e mésipérme, vemé re se pér t€ djegur njé pjesé né masé karbon,
do té na duheshin 32/12 ose 8/3 pjesé n€ masé oksigjen ( masa atomike e karbonit éshté 12
dhe e oksigjenit 16). Pér t€ djegur njé pjes€ né mas€ hidrogjen do t€ na duheshin 32/4 ose 8
pjesé oksigjen ( masa atomike e hidrogjenit €shté 1). Pra pér t€ djegur plotesisht 1 kg 1€nd€ t&
djegéshme do t€ duheshin “ O” kg oksigjen, e cila do t€ gjendej me ekuacionin e méposhtém.

kg ekalgfen
g bwndw o d fogehmo

O=§C+8H

Duke marré né konsideraté edhe oksigjenin g€ ndodhet n€ 1éndén djegése, atéhere ekuacioni
qé€ pércakton sasiné e oksigjenit ( teorike), Eshté :

kg ekalgien
kg bvndw ¢ d fegeshme

O==C+8H-0O

Me gené se né pérbérjen e ajrit t€ mjedisit ndodhet 23% pjes€ n€ mas€ “O2” , ndérsa pjesa
tjetér éshté azot dhe elementé t€ tjeré€ q€ nuk e ndihmojné djegien, sasia teorike e ajrit pér té
kryer djegien e nj€ kg 1&€ndé djegése Eshté:

100 8 kg ekstgfen
o= ==(=C+8H- - = .
L 2% (s C+8H-01) kg wndw ¢ d fegehme

NE cilindér futet njé sasi ajri, g€ mund t€ jet€ mé madhe ose mé e vogél se sasia teorike, g€ u
pércaktua nga ekuacioni kimik i mésipérm. Sasia e ajrit qé futet realisht n€ cilindér shénohet
me simbolin Lr, raporti ndérmjet sasisé reale dhe asaj teorike quhet koeficenti i tepricés sé
ajrit dhe shénohet me o< .

Ky koefigent pér motorét me karburator zakonisht €sht¢ =m0, & - 1,15, kurse pér motorét
diesel ky koefigent ésht¢ w1, 1 - 1,8. Koeifigenti i tepricés s€ ajrit pér motorét me
karburator éshté rreth 1, sepse né kéta motoré sigurohet njé pérzierje mjaft ¢ miré e 1éndés s€
djegshme me ajrin. Né motorét diesel ky koefigent €shté gjithmoné mé i madh se 1, sepse
pérzierja e 1é€nd€s sé djegshme me ajrin nuk &shté e mir€. Pérzierja béhet gjaté zhvillimit t€



progesit té djegies, késisoj né két€ rast jemi té€ detyruar t&€ fusim mé shumé ajér se sa sasia
teorike.

2. Dukuria e detonimit

Né motorét me karburator fuqia e motorit varet nga vlera e shkallés sé€ ngjeshjes, e cila
ndikon né rritjen e fuqis€ sé motorit, prandaj synohet qé shkalla e ngjeshjes t€ jeté sa mé e
madhe. Mirépo rritja e shkall€s s€ ngjeshjes sjell me vete rrezikun e lindjes s€ detonimit, por
¢’€shté detonimi? Dukuria e detonimit (detonacioni), ndodh né fund t€ kohés sé ngjeshjes,
nén veprimin e trysnisé dhe t€ temperatur€s sé lart€, molekulat e oksigjenit t€ ajrit
aktivizohen dhe bashkohen me molekulat e 1éndés djegése (n€ disa zona t€ dhomés sé
djegies) duke formuar perokside. Gjaté djegies trysnia dhe temperature rriten mé shumé, si
rrjedhim numri i peroksideve né zonat e padjegura do té€ rritet. N& qofté se kéto zona t€ pasura
me perokside do t€ veténdizen pérpara se t€ arrijé fronti i flakés, at€here djegia merr karakter
detonues (shpérthyes), lind dukuria e detonimit, dhe pérzierja e djegshme digjet né€ ményré t&
menj€hershme. N& két€ rast, lindin valé me trysni t€ larté, qé godasinné cilindér, mbi piston,
né€ valvula dhe né€ kokén e motorit, duke shkaktuar vibrimin e tyre, dhe si rrjedhim zhurmé t€
mprehté metalike (né praktiké quhet rrahje valvulash).

Lindja e valéve t€ trysnisé shton dhénien e nxehtésisé n€ faget e cilindrit, né kokén e motorit,
etj., kjo gj€ sjell vlimin e ujit, cka do t€ thot€ mbinxehjen e motorit, pra prishjen e rregjimt
termik té motorit. Djegia me detonim shkakton uljen e fuqisé s€ motorit, keqéson ekonominé
e tij, zvogélon siguriné e punés dhe jetén e detaleve.

Puna e motorit me detonim dallohet nga kéto shenja:

rrahje t€ forta metalike,

mbinxehje e motorit (vlimi 1 ujit),

gazet e djegies dalin me ngjyré mé t€ errét dhe temperaturé t€ ulét,
zvogélohet fugia dhe keqésohet ekonomia e motorit.

el s

Né ndikimin e detonimit ndikojné njé séré faktorésh, prej t€ ciléve mé kryesorét jané: shkalla
e ngjeshjes, forma e dhomés s€ djegies, pozicioni i vendosjes s€ kandel€s, numri i
rrotullimeve t€ boshtit motorik, cilésia e 1€ndés djegése. Nga té gjithé kéta faktoré véndin mé
té réndésishém e z€ 1€nda djegése, cilésia e saj kundérdetonuese. Pér té vlerésuar cilésité
kundérdetonuese té 1éndés sé djegshme (benzinés) pérdoret i ashtuquajturi numér oktani.
Ndérsa pér té vlerésuar cilésiné e naftés(temperaturén e veténdezjes) pérdoret cetani.

Dubhet t€ theksojmé se né lidhje me cilésin€ g€ duhet t€ kené lendét e djegshme, qé p&rdoren
né automjetet por dhe mé gjer€, pérpunimi dhe rafinimi i tyre sot, nuk konsiston thjeshté né
pérmbushjené e detyrés sé tyre, pér t€ pasur fuqi kalorifike sa mé t€ madhe, jo. Prej tyre
kérkohet qé t€ kené njé pérmbajtje sa mé t€ pastér nga elementét ¢ démshém, té cilat
shkaktojn€ dhe ndotje t€ ambientit.

Sot, kérkesat per njé p€rbérje sa mé té pastér t€ 1éndéve djegése jané rritur mjaft, njé tregues i
tillé jan€ dhe pasqyrén e méposht€éme ku tregohen standartet Europiane qé duhet té
pérmbushin pérdorimi i benzinés dhe i naftés.



Table 2 Minimum allowable chemical and physical parameters of motor gasoline and diesel fuel

Performances Euro-2 Euro-3 Euro-4 Euro-5
Octane number, MON / RON, no less than 83/92 85/95 85/95 85/95
Aromatic hydrocarbons content, %, no more than 42 35 35
Benzene content, %, no more than 5 1 1 1
Olefins content, %, no more than 18 18 14
Mass fraction of sulfur, ppm, no more than 500 150 50 10
Terminal date of production 31.12.2010 | 31.12.2011 | 31.12.2014
| Dl ] eerches ]

Performances Euro-2 Euro-3 Euro-4 Euro-5
Cetane number, no less than 45 51 51 51
Polycyclic and aromatic hydrocarbons content,

11 11 11
wt. %, no more than
Mass fraction of sulfur, ppm, no more than 500 350 50 10
Terminal date of production 31.12.2010 | 01.01.2011 | 31.12.2014

Tema 11: Sistemi i ushqimit me karburator

Sistemi i ushqimit ka pjesén mé t€ réndésishme né térésiné e sistemeve dhe mekanizmave té
motorit t€ automobilit. Ky sistem pérbéhet nga kéto elementé dhe paisje (shih fig.2)

e depozita e 1€ndéEs djegése (5),

e trguesi i nivelit t& 1€ndé€s djegése,

e tubacionet e dérgimit t€ 1&nd€s djegése,
o filtri kullues (6),

e pompa e 1&€ndés djegése (8),

o filtrii ajrit (1),

e shuarési i zhurmave né€ hyrje,

e karburatori (2),

o farfalla e gazit (3)

[ ]

kolektori i thithjes (4),

Po cili &sht€ qéllimi dhe funksioni i secilit
element pérbérés i sistemit t&€ ushqimit?

1. Rezervuari (depozita e 1éndés djegése).
Shérben pér mbajtjen e 1éndés djegése,
pregatitet me llamariné g¢eliku, por ekzistojné
edhe rezervuar plastik ose prej lidhjesh alumini
(shih fig.3). Rezervuarét e pérmasave t€ médha | Fig.2.Sistemi i ushqimit me karburator
jané té ndaré né dhoma, me mure t€ shpuara pér
té evituar forcat suplementare qé lindin gjaté zhvendosjes s¢ 1éndés djegése né momentin e
frenimit apo né kthesa. Rezervuari ka njé pajisje ajrimi q€ nuk lejon krijimin e depresionit qé




do té pengont€ pompén pér té thithur karburant. Né ményré analoge, ngrohja e karburantit
nuk krijon mbipresion kur mjeti parkohet né diell.

Pér t€ mbrojtur mjedisin, avujt e karburantit nuk lejohen te kalojné nga sistemi i ushqimit né
atmosfer€. Meqgenése rezervuari duhet t€ ajroset, kjo gjé realizohet me anén e njé filtri, avujt e
benzinés kalojné né njé ené zgjerimi dhe pastaj népérmjet njé€ tubi, né€ njé filtér me karbon
aktiv. Ky i fundit thith n€ sipérfagen e tij hidrokarburet e gazta. Kur motori punon, njé pjes¢€ e
ajrit pér djegie thithet népérmjet filtrit me karbon aktiv dhe hidrokarburet e akumuluar
kalojné né karburator. Gjithashtu rezervuari ka dhe nj€ sensor pér tregimin e nivelit.

fuel vapor vent tube

fuel tank

delivery line

Fig.3. Rezervuari i 1éndés sé djegshme

2. Tubacionet.

Jané té pérgatitura prej celiku ose bakri, duhet t'i rezistojné vibracioneve té€ motorit dhe
makinés. Ato shtrihen nga rezervuari deri né karburator, nuk lejojné krijimin e avujve te
benzinés, duhet té vendosen larg sipérfageve t€ nxehta, ose t€ jené t€ izoluara.

3. Filtrat e benzinés.

Jané prej pjesésh geliku ose prej kartoni. Filtrat e kartonit, zévénd€sohen dhe nuk ripérdoren,
kéta pérdoren kryesisht né sistemet e ushqimit t€ motoréve me injeksion dhe mé rrallé né
motorét me karburator (shih fig.4).
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Fig.4. Filtra té 1éndé sé djegshme




4. Pompa e benzinés.
Shérben pér thithjen e benzin€s nga rezervuari drejt karburatorit (shih fig.5). Presioni i
pompés pércaktohet nga forca e sust€s qé shtyn membranén. Korsa e membranés kufizohet
nga mbyllja e tapés me gjilpéré q€ shtyhet nga galexhanti. Né kété ményré sigurohet niveli
konstant né vaskén e karburatorit. Pompa &shté e ndértuar né ményré té tillé g€ rrjedha e
benzinés q€ shkon né karburator té

ndérpritet kur arrihet niveli i caktuar, Somaetityes  rme ot
kur tapa me gjilpéré mbyll hyrjen. el
e . ardhja nga rezervuari “‘_
Pompa e benzinés mund t& = O] dhoma e presionit
komandohet né ményré mekanike, valvola e thithjes afper e karbuestor
. . (e hapur) 8 : :
pneumatike ose elektrike. Ato me S

membrana

komandim elektrik pérdoren né

motorét me injeksion (presioni 2-4,7 ST

leva e komandimit

bar), me komandim pneumatik né susta & pompes

motorét me dy kohé dhe ato me piesa e poshime

membran€ mekanike né€ motorét me S

katér kohé€ (presioni 0,1-0,3 bar).

Pompat primisht dallohen nga lloji i

komandimit. Fig.5. Pompa e benzinés

5. Filtri i ajrit
Filtri 1 ajrit duhet t€ pastrojé me efektivitet ajrin e thithur pa penguar rrjedhjen e tij.
Gjithashtu, shérben si silenciator duke paksuar zhurmén e thithjes. Jetégjatésia e motorit varet
né€ masé t€ madhe nga efektiviteti i filtrit, d.m.th. nga pastértia e ajrit t€ thithur.
Pluhuri pérmban pjeséza té imta kuarci (0,005 — 0,05 mm), sasia e pluhurit pér m? ajér shkon
nga 0,001 - 1 gram, né vartési t€ zonés, natyrés sé€ sipérfages sé tokés, gjéndjes sé rrugéve et;.
Késhtu, néqofté€se njé motor konsumon
10 litra karburant pér 100 km rrugé, do
té keté konsumuar gjithashtu 100 m? ajér,
qé€ do t€ thoté se pluhuri i thithur né njé
koncetrim 0,05 g/cm? né kété rast do té
jeté€ 5 g. Kjo sasi pluhuri do té prodhojé o
bashké me vajin njé pasté abrazive, qé b o L
do té shkaktonte konsumin e shpejté t&€ :sg:‘; ;’n?l;”c:elasisa) —
cilindrit dhe pistonit. Tipi 1 filtrit ] -

N . . .. | termostat suste
pércaktohet nga konstruktori, ajo q€ i | s
bén pérmasat e filtrit relativisht t&€ médha ’ SRR gt 7.
ésht¢ edhe roli i tij si silenciator, gk /
natyrisht g€llimi kryesor i filtrit €shté
pastrami i ajrit nga pluhurat. Tubacioni i
hyrjes né filtér mund t€ jeté i pajisur me Fig.6. Filtri i ajrit
njé parangrohés t&€ ajrit t& thithur (shih
fig.6). Pluhuri i thithur qé pérmbahet n€ ajér mund t€ filtrohet nga nj€ rrjeté e holl€, nga
kartoni poroz, nga sipérfage t€ ngopura me vaj ose duke shfrytézuar forcén centrifugale né
brendési té€ filtrit. Késisoj jané€ né pérdorim tre tipe filtrash:
o Filtéri thaté i ajrit (fig.7), pluhuri filtrohet népérmjet njé elementi prej kartoni, éshté njé

pérdorimsh, jetégjatésia e tij €shté 10000 — 20000 km.

filtri prej
kartoni

thithja

Y./; pozicioni
i leves

ajer i ngrohte ne te ngrohte ne te ftohte




e Filtri i njomé (fig.8), pérbéhet nga
element filtrues metalik i ngopur me vaj.
Ajri g€ hyn bie né€ kontakt me fijet e
shumta metalike t€ ngopura me vaj, t&
cilat mbajné papastértité. Elementi filtrues
mund té pastrohet dhe t€ ripérdoret.

e Filtri centrifugal (fig.9) &shté i
domosdoshém pér motorét q€ punojné né
zona me shumé pluhur, grimcat e médha
kétu largohen né sajé té€ forcés Fig.7. Fitér i thaté
centrifugale, ndérsa grimcat e vogla
trajtohen né filtrate me vaj qé jané t€ trupézuar né filtrin centrifugal.

elementi prej kartoni

per ne karburator

Fig.8. Filtér i njomé Fig.9. Filtér centrifugal

6. Karburatori

Eshté njé nga pajisjet mé t& réndésishme t& motorit. Ai duhet t'i japi motorit njé pérzierje
ajér-benziné t€ pulverizuar imt€sisht, homogjene dhe né€ proporcionin e duhur, n€ ményré qé
djegia e késaj pérzierje t& zhvilloj¢ maksimumin e energjisé. Pérzierja ajér benziné quhet
“pérzierje e djegshme” (shih fig.10).

Fig.10. Pérzjerja djegése né karburator

Jan€ pulverizimi (difuzioni), nxehtésia dhe depresioni g€ pérgatisin pérzierjen djegése
(karburimin).



Pulverizimi (fig.11). Difuzori i thjeshté lejon vet€ém pulverizimin e trashé. Kalimi i ajrit né
tubat e thithjes krijon depresion, kjo shkakton thithjen e karburantit té pulverizuar trashé qé

shkon né grykén e hyrjes sé
rrymés s€ ajrit. Arrihet njé
pulverizim i imét qé shkakton

. .. rryma e ajrit “fein %, -
nj€¢ emulsion paraprak t€ pulverizimi. sk il i pulverizimi
. . U fimet
karburantit. Ky  emulsion it o
el e hyrja e ajrit " * - perzjerja e hyrja e ajrit
merret nga rryma € ajrit neéper kit uirantt

kanale, pérpara se t€ hyjé né
difuzor.
Nxehtésia e nevojshme pér

- dozatori iajrit
dozatori

- karburanti

gazifikimin e karburantit té
pulverizuar  (nxehtésia e
avullimit) jepet nga ajri i
thithur dhe nga pjesét e motorit né kontakt me pérzierjen.

Depresioni g€ krijohet né difuzor dhe né kolektorin e thithjes lehté€son karburimin meqgenése
léngu transformohet mé lehté né gaz kur ndodhet nén presion té ulét se sa n€ presion té larté.
Karburatori duhet t€ pérgatis€ pérzierjen mé t€ miré ajér benziné pér t€ gjitha konditat e
funksionimit t€ motorit, pér t& gjitha rregjimet dhe me té gjitha ngarkesat e mundshme.
Formimi i njé pérzierje té tillé realizohet me véshtir€si pér shkak té ndryshimit t€ masés
véllimore té ajrit (1,293g/dm?) dhe benzinés (730g/dm?). Né fakt, pér shkak té inercisé, kur
ajri dhe benzina ndodhen nén depresion, ajri vihet né 1€vizje pérpara benzinés; ndérsa me
rritjen e shpejtésisé dhe depresionit, shpejtésia e benzinés tenton t€ rritet me katrorin e vlerés
sé depresionit.

Fig.11. Pulverizimi

7. Dozimi i pérzierjes.

Dozimi teorik i perzierjes &shté rreth 1/14,8, qé do té thoté se pér djegien e ploté t€ 1 kg
karburant duhen 14,8 kg ajér, né€ varési té pérbérjes kimike t€ karburantit.

Dozimi real i pérzierjes q¢ duhet té realizohet nga karburatori ndryshon nga dozimi teorik né
funksion té temperaturés, rregjimit dhe ngarkesés sé motorit.

Kur proporcioni i karburantit €shté i larté, p.sh.1/6, atéhere béhet fjalé pér pérzierje “t€ pasur”
dhe kur proporcioni &shté i ulét, p.sh. 1/16, béhet fjalé pér pérzierje “t€ varfér”. Pérzierjet
jané t€ djegshme vet€ém né se gjénden né proporcionet 1/17 deri 1/19. Kéto jané kufijté e
djegshmérisé pér djegien e brendshme. Djegia realizohet me véshtirési kur motori €shté i
ftoht€ dhe né rregjim té ulét, karburanti pulverizohet dobét. Kjo €shté arésyeja pse karburatori
duhet, q€ sa mé i ftoht€ té jet€ motori dhe sa mé t€ pakta rrotullimet e tij aq mé t€ pasur ta
realizoj€ pérzierjen.

N¢é ngarkesé t€ pjesshme dhe rregjim mesatar (ecje normale), kérkohet njé pérzierje e varfér
pér t€ pasur njé€ funksionim ekonomik (tepricé ajri).

Puna e motorit me farfallé t€¢ hapur quhet “rregjim me ngarkesé té ploté”, njé rregjim i tillé
né€ kuptimin e ngushté t€ fjalés mund t€ jeté i ndryshém; p.sh. ngarkesé e plot€ me shpe;jtési
maksimale ose me ngarkesé té ploté né ngjitje.

8. Tipet e karburatoréve

Sipas vendosjes s¢ kanaleve t€ thithjes s€ motorit dhe drejtimit t€ kalimit, dallohen
karbauratoré té rrotulluar, horizontalé ose té pjerrét (shih fig.12 (a,b,c))

Karburatorét e rrotulluar jané mé t€ pérdorshmit. N& kéto tipe karburatorésh pérzierja ajér-
benziné bie né cilindrat sipas drejtimit t€ gravitetit, karburatori horizontal montohet né&
motogikleta. Karburatorét vertikal, nuk pérdoren mé né€ automjetet, pasi pérzierja ndahet me
lehtési.



., perzjerja
ajer-benzine

=
ﬁ

perzj:en: f .- |\ !
ajer-benzine ajer /
. b) karburator horizontal
a) karburator i rrotulluar ¢) Karburator i pjerrét

Fig.12. Tipe karburatorésh

Pjesét e karburatorit (fig.13)

Mekanizmi i nivelit konstant, pérbéhet nga vaska, galexhanti dhe tapa me gjilpéré.
Mekanizmi i nisjes né€ t&€ ftoht€, pérbéhet nga farfalla e ndezjes n€ t€ ftohté ose sistemi
starter.

Sistemi i minimo-s me mekanizmin e progresionit. Kétij qarku i takojné kanali i dozimit
té ajrit dhe benzinés né minimo.

Sistemi 1 sprucimit kryesor, pérbéhet nga difuzori, kanali i dozimit kryesor, rregullimi i
automatikés dhe tubi i emulsionit.

Mekanizmi i akselerimit pérbéhet, nga pompa e riprezés, valvolat dhe tubi i injeksionit.
Mekanizmi i pasurimit pérbéhet, nga valvola e pasurimit, kanali i dozimit, kanaleve t&
pérzierjes dhe nganjéheré njé komandé suplementare depresioni.

Mekanizmi 1 korrigjimit, si korrigjuesi altimetrik q€ realizon dozimin korrekt t&
pérzierjes né€ funksion t€ lartésisé.

ajrimi i brendshem
i vaskes \

galexhanti

leva & pompes
membran:

difuzori i ajnt
dalja e rruges kryesore
tubi i emulsionit

cilindri i tubit te emulsionit

pompa e —
nprezes  yaiuola e'; farfaia J

thithies  anali i dozimit dhoma e karburimit
krvesor

Fig.13. Pjesét e karburatorit

Parimi i punés sé karburatorit:

Karburatori ka pér qéllim ti jap€ motorit pérzierje ajér-benziné t€ pulverizuar imtésisht,
homogjene dhe né proporcionin e duhur, n€ ményré q€ djegia e késaj pérzierje t€ zhvillojé
maksimumin e energjis€. Po si e realizon karburatori kété qéllim? Le t&€ shohim si funksionon
karburatori, si &shté parimi i tij i punés.
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Né (fig.13) tregohet prerja skematike e karburatorit SOLEX 34 PICT-S. Karburanti i cili vjen
nga depozita, filtri dhe pompa, kalon nga tapa me gjilpéré n€ vaskén e galexhandit. Ky
mekanizém rregullon hyrjen e benzinés dhe nivelin e saj. Benzina kalon nga vaska né tubin e
emulsionit pérmes kanalit t€ dozimit kryesor. Pér shkak t€ depresionit t€ shkaktuar gjaté fazés
sé€ thithjes, benzina thithet nga kanali i dozimit qéndror né€ difuzor, pér tu pulverizuar dhe
pérzier me ajrin. Pérzierja ajér-benziné e avulluar nga elementét e nxeht€ t€ motorit ose nga
kalimi i shpejt€ n€ dhomat e parangrohjes hyn né cilindér pérmes valvoles sé thithjes.

Gjaté ndezjes, mekanizmi i pasurimit prodhon njé pérzierje ajér-benziné qé leht€son nisjen e
motorit. Sistemi i minimo-s i lejon motorit t€ punojé “rotondo” me frekuencé rrotullimi té
ulét, né sajé t€ nj€ pérzierje t€ pérshtatshme. Mekanizmi i progresionit “by pass” shérben pér
té pérmirésuar kalimin nga minimo né puné normale.

Gjaté akselerimit mekanizmi i riprez€s pasuron pérzierjen, né ményré q€ t€ favorizojé€ arritjen
e momentit maksimal t€ forc€s. Mekanizmi i pasurimit lejon arritjen e fuqisé maksimale me
ngarkesé t€ plot€ dhe né rregjime té larta.

Mekanizmi i nivelit konstant

Ky mekanizém (fig.14) pérbéhet nga vaska q€ mban galexhantin dhe tapén me gjilpéré. Ai

rregullon rrjedhjen e karburantit né vaské dhe e mban né nivelin e tij konstant. Kur arrihet

niveli, galexhanti shtyn tapén me gjilpéré né€ folen€ e saj dhe rryma e benzinés ndérpritet.

Niveli pércaktohet nga :

e Presioni i ushqimit t&
pompés s€ benzinés.

e Diametri i tapés me
gjilpéré.

e Tipi 1 galexhantit
(pesha, véllimi, lidhja
galexhant tapé me
gjilpéré).

e Densiteti véllimor i
benzinés.

tapa me gjilpere e hapur tapa me gjilpere e mbyllur

/-'f:_‘l'x‘s L karburantit

. J 7
Il’l”ll’llll’ﬁ

Fig.14. Mekanizmi i nivelit konstant

Vaska e karburatorit ajroset pérmes njé kanali g€ ka dalje n€ trupin ¢ karburatorit, nén filtrin
e ajrit, duke krijuar késhtu njé ekulibér presioni ndérmjet hyrjes né karburator dhe vaskés , qé
eleminon ndikimin q€ mund t€ keté rezistenca e filtrit
(t€ ndotur) t€ ajrit n€ pasurimin e pérzierjes.

Pérve¢ ajrimit t€ brendshém &shté i pranishém dhe

ajrimi i brensham

ajrimi 1 jashtém i vaskés qé futet vetém né€ minimo b
. . . . te vaskes

ose me motor t&€ ndaluar. Shmanget késhtu rreziku qé

avujt e benzin€s me pik€ vlimi t€ ulét, t&€ mund té jashtem

kalojné nga vaska né dhomén e pérzierjes. Evitohet

gjithashtu dhe njé minimo e pagéndrueshme dhe sty 1N

vEshtirésit€ e ndezjes né t€ nxeht€. Komandimi i
valvolés sé inversionit kryhet né ményré mekanike me

valvoles me
susten shtytese

Fig.15. Ajrimi i vaskés

ané t€ aksit t€ valvolés (fig.15). Avujt do t€ drejtohen
tek filtri me karbon aktiv.

Sistemet e ndezjes. Né momentin ¢ ndezjes né té ftohté, néqoftése motori ushgehet nga
sistemi i minimo-s ose nga ai i marshit, njé pjes€ e madhe e benzinés ndahet nga pérzierja dhe
kondesohet mbi muret e kanaleve té thithjes dhe cilindrave. Si rezultat pérzierja n€ dhomén e
djegies €shté shumé e varfér dhe motori nuk ndizet. Pér két€ arésye €shté e nevojshme té
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pérdoret sistem ndezje né té ftohté, qé t& jet€ né gjéndje t€ dérgoj nj€ pérzierje t€ pasur t&
rendit 1/5. Kjo zgjidhet me ané t€ disa pajisjeve q€ ka karburatori té cilat jané :

e  karburatori me ¢elés pasurimi (pér motogikleta) fig.16-a.

o farfalla e ndezjes né té ftoht€ me valvol ajri fig.16-b.

e farfala e ndezjes gjysém automatike fig.16-c

e farfala automatike pér ndezje (choke), karburatori “Solex” fig.16-d.

farfala e ndezjes hyrja e ajrit

i te ndezjes

—a— me valvolen e ajrit

/

ardhja &

karburantit celes i ndezjes dozimi i ajrit

sun'rnin ,'.- v
\\ filter tubi i emulsionit
§ ) T T
_— i 2 suporti i tubit

— te emulsionit

(@) (b)

pull-down

vide fundore
W, (minimo e akseleruar)

suste bimetalike disk | dhembezuar

ardhjae

- -, leve rreshqitese
benzines o

E=1 ~vide fundore se ndezjes
{minima)

E leve fundare

lidhja me
depresionin

vide regjistruese g
e pezjerjes shlese

tape e / i — \ralu;l e mbyjes s leve (hapje
vide istrimi ini =4
fletuar 5 "?gj_ {co) qarkut te minimo-s pozitive)

(©) (d)
Fig.16. Pajisjet e ndezjes

Farfala automatike e ndezjes ka funksion ka funksion t&€ sigurojé ndezjen e motorit né té
gjitha temperaturat. Kété q€llim e realizon susta spirale bimetalike e farfalé€s automatike, e
cila éshté e ndjeshme ndaj t€ gjitha temperaturave. Ngrohja e saj mund t€ béhet me ané té
rrymés elektrike, nga 1€ngu ftohés, ose me ané t€ dy sistemeve njékohésisht.

Starteri éshté njé karburator ndihmés i pamvarur (fig.17) i cili lidhet me dhomén e pérzierjes
me ané té njé disku rrotullues. Starteri shérben pér rregullimin e pérzierjes. Komandimi i

starterit pérgjith€sisht béhet né ményré mekanike por edhe automatike.

Mekanizmi i minimo-s duhet té sigurojé punén e motorit né minimo, né progresion dhe
ngadal€sim, deri n€ futjen e qarkut t€ marshit.
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dozatori i ajrit |4 P~ (/8
st —_ R BT (V1N

| /e =11 )
aksi | komandimit  [jmbe’( fZa skl [l [ ] g )
(Rl |

te diskut rroi.uiiuesi ] |

lava & starterit qL' Mh —
—H

ndalves e stere e | 1/ — 2
oo ardhiae~ |L gV 2~
dozimi i starierit benzu\er m

L .

/

Fig.17. Pajisja e starterit

Sistemi bazé pérfshin 4 elementé rregjistrimi (fig.18):
e kanali i dozimit t€ minimo-s (g)

e kanali i dozimit té ajrit (u)
e vida rregjistruese e farfal€s (z), qé€ lejon
rregullimin e rregjimit t& motorit
e vida e pasurimit (w), q€ vepron n¢ kalimin
e pérzierjes ajér — benzing.
Vrima e moskthimit shérben pér t€ penguar qé
karburanti t€ shkojé drejt né vaské kur éshté i kygur
sistemi maksimal, duke lehtésuar mé pas kygjen e
minimo-s kur ulet shpejtésia
Sistemi i pasurimit konstant éshté i formuar nga dy
garge qé ushgehen duke filluar nga kanali i dozimit
kryesor (fig.19). Qarku i paré baz€ i tipit klasik,
ushgehet me benziné nga kanali i dozimit t€ minimo-
s dhe me ajér nga dozatori q€ ndodhet né hyrje té Fig.18. Sistemi bazé

karburatorit. Pérzierja g€ rezulton rregullohet nga
vida rregjistruese e pasurimit qé kufizon volumin g€ i jepet motorit.

a) minimo me b) progresioni

pismlwnslanl 1 hyrja & ajrit shiesa
1 hma & ajnt shigse 2 hyrja e ajrit te minimo-5
() L] 2 hyrja & ajrit te minimo-s. 3 ardhja e ajrit primar
3 ardhja e ajril primar
P _»~ dozimi i ajril shtese
_ dozimi i ajrit te minimo-5
~yrime e kalimit te ajrit te minimo-s
~dozimi shiese
- dozimi | minimo-s
i 3 vide ragiiskimi
Ly g 3  Earls - perzierjes shiese
e ardhja e
hd pd
""h.u i oI e gL =
inal i dozimit. ;= |- vide regjisirimi e L fi flL vrimate
1 Kanali t kryesor i) }  valvola e mbylljes se
hae yvesor FRisii perzjerjes se minimo-s i) Ry progresionit  gar te min%n'llo-s

Fig.19. Sistemi pasurimit konstant
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Kalimi nga puna né minimo, né punén me marsh, realizohet me ané t€ by-pass-it me vrima
ose carje. Vrimat e progresionit (ose carja) jané¢ t€ lidhura me depresionin, né¢ ményré
progresive, kur farfala vihet né lévizje.

Sistemi maksimal (sistemi marshit) pérbéhet nga kanali kryesor i dozimit, difuzori, dozatori i
ajrit dhe tubi 1 emulsionit. Kanali kryesor 1 dozimit kontrollon sasiné bazé¢ t€ karburantit dhe
difuzori sasin€ e ajrit. Rregullimi 1 automatikés dhe tubi emulsionit shtojné ajér né€ karburant
ndérsa regjimi i motorit rritet. Rritja e sasis€ s€ ajrit i pakéson pasurimin e pérzierjes.

Né€ rregjimet mé t€ pérdorshme farfala e gazeve éshté pjesérisht e hapur. N€ kéto raste flitet
pér “ngarkesé t&€ pjesshme”. N& zonén e ngarkesés sé pjesshme kérkohet té realizohet njé
pérzierje ekonomike (tepricé ajri) (fig.20-a).

ajri ajri primar
korigjue_s T,

dozimi | ajrit korigjues
me tubin e emulsionit
(freni i ajrit) b

difuzori ==

=

[ emulsionit
cilindri i
tubit te
emulsionit

ardhja e
benzines =~ ~— -

e ety

[PreeEsE———
|- _

(@ (b)

Fig.20. Sistemi maksimal

Né fig.20-b paraqitet sistemi me automatés me kanal dozimi t€ zhytur, i cili rregullon
pérzierjen ajér-benzin€ né rregjime té larta duke penguar pasurimin e pérzierjes.

Mekanizmi i riprezés. Kur farfala ¢ akseleratorit hapet shumé shpejt, pér t€ shmangur
“vonesén” né riprezé dhe pér té leht€suar rritjen e numrit té rrotullimeve t€ rregjimit,
karburatori duhet té japé mé& shumé karburant. Megenése rritja e regjimit t&€ motorit rrit
shpejtésiné e ajrit mé tepér se até t€ benzinés (mé e rénd€), Eshté e nevojshme t€ pérdoret
pompé ripreze. Kjo pompé duhet t€ japé n€ momentin e hapjes s€ farfalés s€ akseleratorit,

i i ajri primar
ardhja e benzines S e

tubi i B
njeksionit

tubi i difuzorit

valvola e

T moskthimit

membrane = ""_ - ; ) = \
kanal

membrana aks komandimi me susten shtytese

Fig.21. Pompa e riprezés me membrané

karburantin e nevojshém deri sa sistemi maksimal t€ hyjé n€ puné. Pompat e riprezés jané me
komandim mekanik, me membrané (fig.21) ose me piston (fig.22). Gjithashtu pompat e
riprez€s komandohen edhe né vartési té temperaturés (fig.23).
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b) mediante eksentrik
¢ = eksentrik

4 :
leva e komandimit } "1™

X " .o

valvola e moskthimit  valvola e thithjes
e hapur e mbyllur

Fig.22. Pompa e riprezés me piston

Mekanizmi i pasurimit me ngarkesé té ploté.
Kur motori punon me ngarkesé t€ ploté
karburatori duhet t&€ pasurojé pérzierjen me
géllim g€ té arrihet fugia maksimale e
mundshme.  Karburanti  suplementar i B vaske

tub injeksioni
3 jn;ektor

nevojshém vjen népérmjet njé ose dy tubave té

pasurimit dhe nga pompa e riprezés (fig.24).

Sistemi 1 pasurimit me valvol mund té ‘;amﬁr
komandohet mekanikisht ose né ményré dozimi_\
pneumatike. » : ;

Pasurimi me komandim pneumatik (pasurues disk M ‘

me ngarkesé t€ pjes€shme). Disa karburatoré eksentrik > =l tape me gjipere
pérfshijné pérvec sistemit té pasurimit me eiementiby;wyhesﬁem el
ngarkes€ t€ pjesshme edhe njé mekanizém

suplementar g€ punon né regjime té caktuara Fig.23. Pompa e riprezés me
pé€rdorimi. Hapja dhe mbyllja e kétij garku komandim té temperaturés

komandohen me membrané g€ vihet né veprim
nga depresioni.

tubat e pasurimit
1 ajri primar ajri
2 ajri i frenit valvola e pompes

freni i ajrit me tubi i C
injeksionit . ffﬂ‘\ ; e hapur
— ~ 1

tubin e emulsionit

vaska
p =

membrana
e pompes

kanali

ool tubl difuzor

ardhja e karburantit

Fig.24. Mekanizmi i pasurimit

15



Pasurimi pér regjim me ngarkes€ t€ pjesshme mund t€ béhet edhe me ané t€ njé pistoni t&
komanduar nga depresioni, i cili pas farfal€s s€ gazeve vepron mbi pistonin. Ky térhiget nga
depresioni i fort€, pamvarésisht forcés sé sustés.

Tema 12: Sistemi i ushqimit me injeksion té benzinés

Sistemi me injeksion benzine dozon dhe pulverizon mekanikisht karburantin e nevojshém pér
djegie, nga ana e jashtme motori me injeksion i ngjan motorit diezel, por ndryshe nga ky i
fundit, €sht€ i pajisur me njé impiant ndezjeje. Presioni i injeksionit (3 - 15 bar) éshté mé i
ulét dhe injeksioni ndodh pérpara ose n€ momentin e fazés s€ thithjes dhe jo né fund t€ fazés
s& komprimimit, si¢ ndodh n€ motorét diezel.

Karburanti mund té€ injektohet direkt né cilindér ose, si né shumicén e rsteve, né rrugén e
thithjes, pérpara valvulés s€ pranimit, g€ mé pas t€ pérzjehet me ajrin gjaté faz€s s€ thithjes.
Pérzierja pérfundimtare karburant-ajér kryhet gjaté fazés s¢ komprimimit. Injeksioni mund t&
komandohet né ményré elektronike ose mekanikisht.

Né sistemin me injeksion direkt, injektori vendoset né¢ koké ose anash cilindrit, ka dalje
drejtépérdrejté brenda kétij t€ fundit. Edhe pse pérftohet njé€ fuqi mé e madhe, praktikisht ky
sistem nuk pérdoret n€ autoveturat e seris€ pér shkak té kostos sé& larté dhe véshtirésive té
ndértimit dhe mirémbajtjes.
Injeksioni i1 benzinés ose
injeksioni ne rrugén e thithjes injektor
(fig.25). Injektori vendoset né
rrugén e thithjes me géllim g€ t&€
thjeshtohet konstruksioni dhe
pér té pérdorur njé presion
injeksioni mé t€ ulét se ai qé
nevojitet né injeksionin direkt.

Pérparésité e sistemit té
injeksionit.  Injeksioni  né
motorét me djegie té
brendéshme lejon njé mbushje
mé té€ miré, qé do té thoté se
“ata marrin frymé mé mir€” né Fig.25. Injeksioni i benzinés
sajé t€ formés, vecané€risht té
favorshme, té rrugéve té thithjes. Pérbérja e pérzierjes éshté homogjene dhe e porpocionuar
mé miré gjaté gjith€ periudhés sé funksionimit, duke pasur parasysh qé ¢do cilindér merr sasi
té nj&jt€ karburanti. Né kété ményré realizohet njé fuqi specifike mé e madhe. Performanca
né progresion dhe elasticiteti i motorit pérmirésohen. Nisja né t&€ ftohté b&het pa véshtirési.
Edhe ripreza e akseleracionit pérmirésohen, duke pasur parasysh &e injeksioni i karburantit
eleminon praktikisht inercin€ e benzinés ndaj ajrit.
Ekzistojné dy sisteme injeksioni: sistemi me ndérprerje dhe sistemi i vazhduar. Né sistemin
me ndé€rprerje injeksioni kryhet né intervale t€ dhéné. N& sistemin e vazhduar injeksioni €shté
pa ndérprerje.
Injeksioni me ndérprerje:
a) injeksioni i benzin€s i komanduar mekanikisht nga pompues t€ vecanté, cilindér pér
cilindér, n€ ményré analoge me motorét diezel,
b) injeksioni i benzinés i komanduar né ményré elektronike me sondé presioni(D-Jetronic);
c) injeksioni i benzinés i komanduar né ményré elektronike me matje té sasisé s€ ajrit (L-
Jetronic).
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Injeksioni i vazhduar:

a) injeksioni i komanduar nga njé sistem mekaniko-hidraulik me matje t€ sasisé€ s€ ajrit (K-
Jetronic)

b) mekanizma té tjera q€ bazohen tek karburatori dhe injeksioni.

Injeksioni i benzinés i komanduar né ményré elektronike (L-Jetronic):

Impianti L-Jetronic pérbéhet nga sistemi i ushqimit t€ karburantit, sonda e sasis€ s€ ajrit,
marrési (termokontaktet me kohé té programuar, sonda temperature) dhe kutia e komandimit
elektronik, i quajtur “truri elektronik” (fig.26).

rreguilator i presionit

7 =7 7

kolektori
i thithjes

nisjes

injektor
\ g/ injektor i nisjes ="
ne te flohte debimeter

24 AL |

Laffala notuese
- grupi i relese
<= ajer i b

paketa
lektronike
farfala @ kompensimit A :
\dhoma e getesimit l .1.
distributor
ndezje
temperatures
filtri | karburantit pompe elekirike rezervuar

Fig.26. Sistemi elektronik i injeksionit té benzinés

Sistemi i ushgimit pérbéhet nga njé pompé elektrike, filtri i karburantit, rregullatori i
presionit, injektori pér nisjen né t€ ftohté (elektrovalvola e starterit) dhe releja q¢ komandon
pompén e ushqimit. Debimetri i ajrit i transmeton paketés elektronike té komandimit gjithé
t€ dhénat e nevojshme pér dozimin e karburantit. Kjo merr informacione pér sasiné e ajrit,
hapjen e farfal€s s€ gazeve, procesin e vénies né 1€vizje dhe rregjimin e rrotullimit. Gjithé
kéto informacione pérpunohen dhe koha e nevojshme e injeksionit, rezultante e gjith€ kétyre
té dhénave, 1 transmetohen injektoréve né formén e impulsive t€ ndryshém elektriké.

Duke gené se presioni i ushqgimit dhe hapja e injektoréve jané t& pandryshueshém, atéhere
&sht€ vetém kohézgjatja e hapjes sé injektoréve ajo qé pércakton regjimin e rrotullimit dhe
performancén e motorit.

Pompa e wushgimit (fig.27)
shérben  pér  dérgimin e ana e presionit valvola e sigurise

karburantit, motori elektrik i saj if valvola mbajtese rotori  ana e thithjes
ésht€ 1 zhytur né€ Kkarburant.
Pompa jep njé sasi karburanti mé Was
t¢ madh se maksimumi i
nevojshém.

Rregullatori i presionit (fig.28)
rregullon dhe mban konstant i
presionin né€ garkun e ushqimit.
Ai varion nga 2,5 deri né 3 bar,
né varési té tipit t€ motorit. Vlera Fig.27. Pompa e ushqimit
e presionit &shté shumé e

|

indoto pompa ana e presionit
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rénd€sishme, sepse nga ajo varet performanca e
motorit (fuqgia, konsumi, pérbérja e gazeve

kthimi ne

djegése). rezervuar
Injektori (fig.29) shérben pér t€ bér€ injektimin e ‘ : _
léndés djegese né cilindér, komandohet nga njé dal\'"be"z'nes e benz"}'es
elktromagnet. Me qéllim qé té zvogélohet numri | <— [ i <—

suporti i

elementéve elektroniké né kutiné e komandimit, | vaivol=— - cnleios

injektorét lidhen né paralel. “membrana
Debimetri i ajrit shérben pér rregullimine sasisé J T sustae
rakord i rruges ngjeehioe

sé€ ajrit t& nevojshém pér realizimin e pérzierjes
djegésé, né t€ ndodhen disa paisje dhe sensor pér . = T
rregullimin e sasisé sé duhur t€ ajrit (fig.30). Fig.28. Rregullatori i presionit

se hyrjes

vida regjistruase e perzjerjes ne minimo

farfala . lidhje elektrike
& babine
Ivol o "
~ o ihimit berthama e magnetit "ln /ﬂ; :
[ sensor i tempe- Qipera e injektori / 72 (/)
[“Tatures se ajrit sty Lh,_ N &/ —

. “““ ““I -

| v -\\\ SIS
farfala e > lidhje Ni7s. e
kompensimit |y b Te[ektr’rke
e LR, muga e karburanit nen presion
volumi i amertizimit potenciometer
Fig.30. Debimetri i ajrit Fig.29. Injektori

Injektori i nisjes né té ftohté (elektrovalvola e ndezjes) pasuron pérzierjen gjaté ndezjes né té
ftohté t€ motorit (fig.31-a). Ai
komandohet nga  elementi
bimetalik i cili ngarkohet
elektrikisht né termokontaktin
me kohé té programuar (shih
fig.31-b).Faza e nisjes né té

lidhje
elektrike lidhje —___
_ardhjae elektrike
karburantit

berthame

karter -

ftoht€ pasohet nga ajo e bimetal —

n hi " . o Les qss s _bob[na

grohjes s€ motorit. Gjaté késaj Nortan

periudhe, njé pjesé e karburantit v bobine —
vazhdon té kondensohet dhe

ndodh pérheré njé varférim i ]
... .. kontakt ——
pérzierjes ajér - karburant qé dozimi :
duhet t& kompensohet me njé injeksionit .
pasurim shtesé. Pér t&€ mposhtur (a) (b)
rezistencat ¢ larta t& férkimit Fig.31. Injektori i nisjes né té ftohté

dhe humbjet e presionit té
cilindrit kur motori éshté i ftohté, duhet g€ né rregjimin e minimo-s t€ furnizohet njé fuqi e
brendéshme mé e madhe. Pér kété qéllim motori gjat€ nxehjes merr njé€ sasi mé t&€ madhe t&
pérzierjes ajér-karburant. Sasia e ajrit shtesé jepet nga njé valvol e posagme, ndérsa sasia
shtes€ e karburantit pércaktohet nga kutia e komandimit.

Né tipe t& ndryshme motorash ka tipe t& ndryshme sistemesh ushqimi me injeksion, kjo né
vartési t€ zgjedhjes qé ka béré konstruktori; si psh. L-Jetronic, KE-Jetronic (fig.32), K-
Jetronic, Monotronic etj. Por pamvarésisht ndryshimeve q€ mund t€ kené, q€llimi i tyre &shté
rritja e efektivitetit té pérzierjes karburant-ajér, pér t€ shpenzuar pak karburant dhe pér té
marré€ nj€ energji sa mé t€ madhe.
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The fuel is pumped from the tank, through a filter, to the fuel-injection system. A small pressure regulator maintains an even pressure in the system.

Fig.32. Sistemi i ushqimit KE-Jetronic

Tema 13: Sistemi i ushqimit me injeksion té naftés

Sistemi i ushqimit i motorévé diezel ndryshon nga sistemi i ushqimit t&€ motoréve me
benziné(karburator). Né motorét diezel ose si¢ quhen ndryshe motorét me veténdezje, dhénia
e sasis€ s€ caktuar t&€ 1€nd€s djegése, injektimi me trysnin€ e nevojshme, grimcimi dhe
shpérndarja e saj n€ masén e ajrit t€ ngjeshur qé gjéndet né dhomén e djegies, béhet né njé
cast t€ caktuar, nga sistemi i ushqimit t€ kétyre motoréve. N& realizimin e kétij qéllimi
sistemi i1 ushqimit t€ motoréve diezel pérb€het nga njé térési paisjesh dhe aparatesh (fig.33).
Gjaté progesit té thithjes, cilindri i motorit mbushet me ajér, i cili pasi pastrohet nga filtri 1
ajrit, kalon népér kolektorin e thithjes. Né mbarim té progesit t€ ngjeshjes, né€ sajé t& shkallés
s€ madhe t€ ngjeshjes sé kétyre motoréve (X = 12-20), trysnia e ajrit t€ ngjeshur béhet shumé
e madhe. K&shtu g€, temperatura e tij né kété ¢ast b€het mé€ e madhe se temperatura e
veténdezjes s€ 1&ndés djegéshme. Gjaté késaj kohe pompa e trysnisé s€ ulét thith 1éndén e
djegshme nga depozita, dhe pasi e pastron né filtrin e pastrimit t€ trash€, si dhe at€ té
pastrimit t€ imét, e dérgon n€ pompén e trysnisé s€ lart€, nép€rmjet tubacioneve té trysnisé sé
ulét. Pompa e trysnisé€ sé€ larté, e dérgon 1éndén e djegshme tek injektori, i cili e fut me njé
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trysni t&€ caktuar, t€ grimcuar dhe t€ shpérndaré njétrajt€sisht né masén e ajrit t& ngjeshur qé

Fig.33. Sistemi i ushqimit té motorit diesel

gjéndet n€ dhomén e djegies.

Lénda e grimcuar, duke u bashkuar me ajrin, formon pérzierjen e djegshme dhe veténdizet.

Pér té pasur njé puné pa ndérprerje, duhet g€ pompa e presionit té ulét t€ dérgoj 7-8 heré mé

shumé 1éndé djegése se sa i nevojitet pompés s€ presionit t& lart€. Késhtu g€ 1énda e

djegshme e tepért rikthehet népérmjet tubacioneve té rikthimit né rezervuarin e karburantit.

Gazet e djegura gjaté progesit t€ zbrazjes nxirren né atmosferé népérmjet kolektorit té

zbrazjes, i cili pajiset me shuarsin e zhurmave.

Formimi i pérzierjes sé djegshme te motorét diezel béhet né ményré periodike, sepse 1énda e

djegshme futet né ményré periodike te cilindrat, trysnia me té cilén hyn Iénda e djegshme

&sht€ 5-10 heré mé e madhe se trysnia e ajrit né fund t€ progesit t€ ngjeshjes. Sipas llojit té

sistemit t€ ushqimit dhe formés sé dhomés sé djegies kjo trysni luhatet nga (80-1500).10° Pa e

mé shumé. Né vart€si nga trysnia e injektimit, 1énda e djegshme del nga injektori me njé

shpejtési 150-400 m/s, duke u futur n€ cilindér siguron né t€ njejtén kohé copétimin e 1€ndés
djegése( n€ grimca shumé t€ iméta me diametér 2-3 mikron), shpérndarjen e njétrajt€shme té
saj si dhe formimin homogjen t&€ pérzierjes sé djegshme.

Njé ndikim né€ formimin e pérzierjes s€ djegshme ka dhe dhoma e djegies. Sipas ndértimit té

dhomés sé djegies, motorét diezel ndahen né€ dy grupe kryesore:

a) Motoré diezel me injektim té 1€ndés sé djegshme drejtépérdrejt né dhomén e djegies.
Kéta motoré quhen me injektim t& drejpérdre;jt.

b) Motoré diezel ku injektimi i 1€nd€s djegése béhet né njé dhomé ndihmése, jo t&
drejpérdrejt. Kéta motoré quhen me injektim jo t&€ drejpérdrejt. N€ vrési t€ llojit t€ késaj
dhome kemi:

e me paradhomé
e me dhomé ciklone
¢ me dhomé ajri

N¢ paragrafin e mésipérm u treguan pajisjet g€ béjné pjes€ né sistemin e ushqimit né motorét

diesel. Mé poshté tregohen figurat e kétyre pajisjeve mjaft t&€ réndésishme té€ motorave diesel.
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Filtri i pastrimit té trashé shérben pér pastrimin e 1éndés djegése nga papastértit€ mekanike
me pérmasa mbi 0,04 mm (fig.35).

Pompa e presionit t& ulét shérben pér dérgimin e
1éndés djegése nga depozita né pompén e presionit t& Revier
larté (fig.34).
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Fig.34.Pompa presionit té ulét Fig.35. Filtri i trashé

Filtri i pastrimit t& imét, shérben pér dintparticulate
pastrimin e imét t€ naftés, pér largimin e
papastértive me pérmasa 0,001-0,002 mm,
té cilat kalojné né€ filtrat e pastrimit té
trashé. Kéta filtra vendosen ndérmjet Sioncr
pompés s€ presionit t&€ ulét dhe asaj t€ | rewmio
presionit t& larté (fig.36).

Pompa e presionit té larté shérben pér | . porcume 3 t
dérgimin e 1é€ndés sé djegshme né cilindrat Bl 8§ removal
e motorit (népérmjet injektorit) n€ njé sasi ] -
té caktuar dhe trysni té caktuar si dhe né njé
cast kohe t€ caktuar dhe sipas njé rradhe té O
czikmar. Pompat.e prqsp@t té€ larté, pérsa i o '®) QDW“’/
pérket konstruksionit jané: (i

e me pistona (fig.37-a) Fig.36. Filtri i imét

e rrotative (fig.37-b)

Distributor injection pump with governor assembly, comprising Byweight govermor and leves

(b)

Fig.37. Pompat e presionit té larté té naftés
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Injektorét shérbejné pér dérgimin né dhomén e
djegies naftén qé vjen nga pompa, me njé trysni té
larté, t€ grimcuar, si dhe t€ shpérndaré njétrajtesisht
né€ hapésirén e dhomés sé djegies. Jané dy lloje
injektorésh, té tipit t&€ mbyllur dhe t€ tipit t&€ hapur. Mé
t€ p€rdorshmit jané ata té€ tipit t€ mbyllur (fig.38).

Né automobilat e sotém ka gjetur pérdorim t€ gjeré
komandimi elektronik edhe te sistemet e ushqimit, si
p-sh. sistemi i ushqimit me injeksion tek motorat me
benzing, té cilat synojné pér njé ekonomizim té 1éndés
djegése dhe pérftimin e nje energjie sa mé té€ madhe.
Po késhtu, edhe n€ motorét diezel, sistemi i ushqimit
ka e.VOI.uar, ne té j agé .futur. pajisje elektronike, té cilat Fig.38. Injektor
realizojné njé pérzierje djegése té tillé, q€¢ né kéta
motoré t€ kemi njé ekonomizim i 1éndés djegé€se dhe ¢lirimin e njé energjie sa mé té€ madhe
nga djegia e 1é€nd€s sé djegshme. Né figuran 39 jepet skema e sistemit t€ ushqimit t&€ motorit
diesel me komandim elektronik, si dhe aksesoré t€ tjer€ (pompa e presionit t€ lartg,
magjistrali i presionit t€ larté t€ 1€nd€s djegése, injektorét elektronik). E vecanté né sistemet e
injeksionit me komandim elektronik éshté se, pompa e presionit té lart€ ka njé dalje q€ shkon
né€ magjistralin e 1éndés djegése me presion té larté (fyellin). Ky i fundit ka aq dalje sa jané
edhe injektorét qé jané me komandim elektronik. Ndérsa né pompat e vjetra ka pistona dhe
me injektoré mekaniké, daljet jané po aq sa jané edhe cilindrat e motorit.

High pressure
pump CP1 Rail

pressure

SEensor

Commaon

Other
actuators

Accelerator
pedal

Engine speed
{crank)

Engine speed

{cam) mm High pressure

— Low pressure

[rererary 3 Prefilter ]

Fig.39. Skema e ushqimit diesel me komandim elektronik

N¢ figurén 40 tregohet njé prerje e injektoréve té léndés s€ djegé€shme (nafté€s) me komandim
elektronik.

Komandimi elektronik rregullohet nga paketa elektronike (njésia e kontrollit) t€ motorit me
djegie t& brendshme.
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Fig.40. Injektor me komandim elektronik.

Tema 14. Sistemet e shkarkimit té produkteve té djegies

1. Qéllimi i sistemit té shkarkimit té produkteve té djegies

Motori me djegie t& brendshme (MDB) €shté njé makiné e ndérlikuar, por qé e ka procesin e

“frymémarrjes” t€ ngjashém me até t€ qenieve té€ gjalla, pra thith ajér ose pérzjerje djegése

dhe zbraz produktet e djegies. Gjaté punés s€ mtoréve me djegie t€ brendshme, né ¢do

cilindér kryhen né ményré ciklike proceset e punés. Pjesé¢ e ciklit t&€ punés €shté dhe “koha e

zbrazjes”, gjaté s€ cilés gazet q€ ¢lirohen nga koha e punés (djegia dhe zgjerimi), dalin jashté

cilindrit nga valvola ose dritarja e zbrazjes. Produktet e djegies jan€ shumé t€ démshme, ato

p€rmbajn€ monoksid karboni (CO) qé éshté shumé helmues, si dhe mjaft substanca té tjera qé

démtojné organizmin e genieve t€ gjalla dhe mjedisin. Ato jané€ shumé té nxehta, mund té

shkatojné zjarre, si dhe pé€rmbajné edhe substanca té tjera q€ jané gérryese pér detalet e

motorit.

Gjaté punés s€ motorit kryhen dhjetra cikle pune né sekondé, gazet dalin me presion nga

cilindri dhe shkatojné plasje dhe zhurmé t€ konsiderueshme, t€ démshme pér komfortin dhe

dégjimin e udhétaréve dhe kalimtaréve.

Shfryrja e kétyre produkteve t&€ djegies né atmosferé rregullohet me ané t€ sistemit té

shkarkimit. Sistemi shkarkimit t€ produkteve t&€ djegies €shté njé nga sistemet komplekse dhe

té réndésishme n€ motorét me djegie t€ brendshme t€ automjeteve dhe shérben pér géllimet e

méposhtme:

- Nxjerr jashté né ményré t€ padémshme, né€ pjesén e pasme t€ automjetit, gazet qé
clirohen nga djegia e [éndés s€ djegshme né motor.

- Pakéson nivelin e zhurmave qé€ krojohen nga puna e motorit.

- Pakéson ose eliminon disa produkte t€ djegies qé démtojné€ mjedisin.

- Garanton parametrat e duhur t€ punés sé motorit.

Puna e motorit pa sistemin e shkarkimit ose me kété sistem t€ démtuar, do té krijonte rreziqe

pér udhétarét dhe ndotje té theksuar mjedisi (nga gazet e démshme dhe zhurmat), si dhe do té
crregullonte parametrat e punés s€ motorit.
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2. Ndértimi i sistemit té shkarkimit té produkteve té djegies.

Pér té pérmbushur géllimet e mésipérme, sistemet e shkarkimit t€ produkteve t€ djegies jané
té tipeve dhe konstruksioneve t€ ndryshme, n€ var€si edhe té tipeve t&€ motorave pjes€ e té
ciléve jané. Megjithaté, njé sistem shkarkimi tipik pérb&het nga pjesét kryesore t&€ méposhtme
(shih fig.41):

1. Kolektorét e zbrazjes

2. Konvertori katalitik

3. Rezonatori (shuarési i zhurmave)
4. Marmita

5. Tubi i daljes

6. Tubi i gazrave dhe tubat e tjeré.

Kéto elemente té sistemit t& shkarkimit jané t€ montuar me njeri-tjetrin, fillojné te motori,
vijojné né€ pjesén e poshtme t€ automjetit deri n€ pjesén e pasme ku ndodhet zakonisht tubi q&
nxjerr produktet e djegies n€ atmosferé.

Fig.41. Ndértimi i sistemit té shkarkimit té produkteve té djegies

Gazet g€ clirohen né cilindra, grumbullohen né kolektorét e zbrazjes, shkojné né konvertorin
katalitik, mé pas n€ rezonator, n€ marmité dhe dalin jashté nga tubi i gazrave. Kéto pjesé t&
sistemit lidhen me tuba g€ pércjellin gazet.

Né figurén 42 tregohet njé skemé mé e hollésishme e elementeve t€ sistemit t€ shkarkimit.
Elementet e sistemit t€ shkarkimit ndodhen nén veprimin ¢ démshém si té faktoréve t&
jashtém atmosferiké (lag€shtira, kripérat e rrugés, temperaturat), ashtu edhe nén veprimin e
presionit, temperaturés dhe kimikateve (acideve) té produkteve t€ djegies qé€ veprojné né
pjesén e brendshme té tyre
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Fig.42. Elemente té sistemit té shkarkimit

3. Kolektori i zbrazjes.

Kolektori i zbrazjes mbledh produktet e djegies qé dalin nga cilindrat e motorit dhe i drejton
ato pér te tubi i zbrazjes. Zakonisht prodhohet nga derdhje gize ose ¢eliku (shih fig.43-a) ose
nga nyje prej tubash celiku (shih fig.43-b).

Nga njéra ané€ jané t€ pajisur me fllanxha t€ cilat puthiten me fagen e bllokut té cilindrave ku
jané dritaret e daljes s€ produkteve t€ djegies, dhe nga ana tjetér kané fllanxén qé puthitet me
fllanxén e tubit t€ gazrave. Fllanxhat montohen me bullona (zakonisht prej bronzi g€ t€ mos
ndryshken) dhe midis tyre vendoset guarnicion hermetizues prej materiali zjarrdurues
(zakonisht material asbesti).

(@) (b)
Fig.43. Kolektoré té zbrazjes

Forma e brendshme e kolektorit t& zbrazjes ndikon shumé né parametrat e punés s€ motorit.
Ajo duhet té jet€ me kalime t€ rrjedhshme, pa pengesa, q€ t€ lejojé zgjerimin e lirshém dhe t’i
krijojé sa mé pak rezistenc€ daljes sé gazeve. Edhe sipérfaqja e brendshme duhet t€ jeté sa mé
e lémuar, késhtu n€ motor do t€ ngelin sa mé pak produkte t€ djegies.

Né motorét e fugishém pérdoren kolektoré t€ zbrazjes me dhoma ftohjeje, né té cilat kalon ujé
q¢€ shkon né radiatorin e ftohjes s€ motorit. Kjo ndihmon né ftohjen e gazeve, n€ pakésimin e
zhurmave dhe n€ ménjanimin e démtimit t€ elementeve té€ tjera t& sistemit t€ shkarkimit.
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Gazet q€ dalin me presion béjné qé kolektori i shkarkimit t€ vibrojé, prandaj kolektoréve u
jepet njé formé e studiuar miré, qé t&€ hyjné€ né€ rezonanc€ me vibrimiet e shkaktuara nga gazet
dhe té ndihmojné shkarkimin dhe pak&simin e zhurmave.

4. Tubi i gazrave dhe tubat e tjeré.

Tubi i gazrave lidh kolektorin e zbrazjes me konvertorin katalitik dhe mundéson kalimin e
produkteve t€ djegies né€ kété t€ fundit (shih fig.41 dhe fig.42). Zakonisht ka profil rrethor,
me kthime té lakuara qé t€ transmetojé sa mé shumé nxehtési dhe t’i parages€ sa mé pak
rezistencé kalimit t€ gazeve.

Pjesét e tubit t€ gazrave jan€ prej celiku dhe n€ skaje kané fllanxha pér tu bashkuar me
kolektorin e zbrazjes dhe me konvertorin katalitik. Bashkimi b&het me bulona, me
ndérmjetésiné e gurnicioneve zjarrduruese. Ka raste kur tubat e gazrave vendosen ¢ift.

N¢ sistemin e zhkarkimit t& produkteve té djegies vendosen edhe tuba t€ tjeré shtesé pér
bashkimin e elementeve t€ tjera t€ sistemit (konvertorin katalitik, rezonatorin, marmité€n) dhe
kalimin e gazeve né to. K&to tuba shtesé, sikurse dhe tubi i gazrave, nuk duhet té takojn€ me
pjesét e tjera t€ automjetit prandaj kapen n€ pjesén e poshtme té tij me varése elastike g€ t&
shuajné edhe vibrimet.

5. Konvertori katalitik.

Konvertori katalitik €shté pjes€ e sistemit t€ shkarkimit qé vendoset pas kolektorit té

shkarkimit. Ka pér g€llim té pakésojé sasin€ e pérbérésve ndotés t€ mjedisit qé bartin

produktet e djegies, duke i konvertuar (shndérruar) ato né avuj uji dhe n€ gaze mé pak té
démshme.

Pérbérésit kryesoré té produkteve té djegies jané:

(i) Azoti (N2), Dyoksidi i karbonit (CO2) dhe Avujt e ujit (H20). Kéto konsiderohen
produkte té padémshme, megjith€se mendohet g€ dyoksidi i karbonit ndikon né
ngrohjen globale.

(i1)) Monoksidi i karbonit (CO), Hidrokarburet, Oksidet e azotit (NOx) si dhe pérbérés té
tjeré organiké. Kéto jané produkte t€ démshme pér shéndetin e genieve té gjalla dhe pér
mjedisin.

Funksionimi i konvertorit

katalitik bazohet né veprimin e H20, CO2

katalizatoréve, qé jané substanca _ 3-way Catalyst
té¢ cilat fuqizojné reaksionet / :
kimike, por nuk marrin pjesé né
kéto reaksione. Kéto substanca
quhen katalizatoré.

Konvertori pérbéhet nga njé

kaseté metalike n€ brendési té t&

cilé&s ndodhet njé strukturé

geramike né€ formé hoje bletésh, HC, CO, NOx

e veshur me material katalizatori
metalik (platin, ars, rodium ose Fig.44. Konvertor katalitik tre-fazésh

palladium). N¢& kaseté ndodhen
dhe tubi i hyrjes dhe tubi i daljes s€ gazeve (shih fig.44). Kjo strukturé mundéson sipérfaqe té
madhe kontakti t&€ materialit katalizator me gazet, por edhe sasi t€ vogél té katalizatorit (q€
&sht€ shumé i shtren;té).

Sot pérdoren dy lloj katalizatorésh, katalizatoré oksidues dhe katalizatoré reduktues.
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Shumica e automjeteve t€ sotme moderne pérdorin konvertoré katalitiké tre-fazésh.

Né fazén e paré katalizatori reduktues pakéson oksidet e démshme té azotit (NOx) qé
pérmbajné produktet e djegies duke ¢liruar oksigjen dhe azot té padémshém.

Né fazén e dyté katalizatori oksidues pakéson hidrokarburet e padjegura dhe monoksidin e
karbonit duke i1 oksiduar ato dhe duke i transformuar né gaze té padémshme si p.sh., dyoksidi
1 karbonit.

Né fazén e treté konvertori katalitik, népérmjet njé sistemi monitorimi t€ produkteve té
djegies, vepron né sistemin e ushqimit duke ndryshuar raportin ajér-1éndé djegése. Njé sensor
oksigjeni mat sasiné€ e oksigjenit né gazet q€ shkarkohen dhe kompjuteri i motorit vepron te
sistemi i ushqimit duke shtuar sasiné e oksigjenit kur éshté e nevojshme, pér t&€ mundésuar
oksidimin e gazeve t¢ démshme dhe konvertimin né t& padémshme.

Konvertorét katalitik€ funksionojné mé miré né€ temperatura t€ larta prandaj ka raste kur
pajisen me ngrohésa parapraké q€ veprojné né momentin kur motori i mjetit ndizet.

6. Marmita.

Marmita, si pjes€ e sistemit t€ shkarkimit, ka pér gé€llim g€ t€ shuajé zhurmat q¢€ krijohen nga
“plasja” e gazrave gjaté djegies né€ cilindér dhe zgjerimi i tyre né sistemin e shkarkimit. Pa
marmitén, kéto zhurma do t€ ishin mjaft shqetésuese pér udhétarét né mjet dhe kalimtaréte
banorét prané rrugéve.

Marmita e pérmbush funksionin e saj duke i detyruar gazet e nxehta dhe me presion gé t&
zgjerohen dhe t€ kalojné n€ njé mori tubash, vrimash dhe dhomézash, t€ cilat ja ulin
temperaturén dhe presionin duke zbutur zhurmat. Njé marmité ideale do t€ shuante plotésisht
zhurmat por edhe do té ulte rendimentin e punés s€ motorit, pasi do ti bénte rezistencé té
madhe daljes s€ produkteve t€ djegies.

Marmita vendoset poshté automjetit, né vazhdim té pjeséve té tjera t€ sistemit t& shkarkimit,
zakonisht para tubit t€ daljes (shih fig.41). Ka pamjen e njé€ kutie metalike t€ pagmontueshme,
ku dallohet tubi i hyrjes dhe tubi i daljes s€ gazeve. Jané dy tipe kryesore t€ marmitave:

(C)) (b)

Fig.45. Ndértimi i brendshém i marmitave

1. Marmitat e tipit t€ paré (shih fig.45-a) kan€ n€ brend€si nj€ seri tubash dhe dhomézash qg,
duke filluar nga tubi i hyrjes, krijojné pengesa dhe zgjerime t€ gazeve deri né tubin e daljes,
duke shuar zhurmat. N€ pjesén e poshtme marmita ka njé vrimé pér rrjedhjen e lagéshtirés qé
krijohet nga kondensimi i avujve t€ ujit g€ vijné nga djegia.
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2. Marmitat e tipit t€ dyté (shih fig.45-b) kané njé ose dy tuba me vrima té shumta né
sipérfaqge, qé kalojné mespérmes saj. Brenda marmités, pérreth tubave vendoset material pér
shuarjen e zhurmave (lesh xhami ose ashkla metalike).

7. Rezonatori.

Edhe rezonatori, sikurse marmita, shérben pér té shuar zhurmat qé shkaktojné produktet e
djegies gjaté shkarkimit. Por parimi i punés i rezonatorit €shté i ndryshém nga ai i marmités.
Ai vendoset zakonisht né fund, para daljes sé gazeve né atmosferé dhe shuan zhurmat qé
krijohen nga rezonanca (vibrimet) e elementeve t€ sistemit té shkarkimit.

Fig.46. Pamje (me prerje) e njé rezonatori.

Rezonatori shfrytézon vibrimet me frekuenca té caktuara t€ cilat krijohen nga gazet qé
shkarkohen, por shérben edhe veté si burim vibrimesh né€ kah t€ kundért. Kéto vibrime
eliminojné njéra-tjetrén dhe késhtu pakésohen zhurmat. Ky fenomen quhet rezonancé dhe
nga kjo e merr emrin edhe veté rezonatori.

Rezonatori ka pamjen e njé cilindri, né brendési t€ té cilit ka struktura me konfiguracione t&
caktuara g€ krijojné€ efektin rezonues dhe shuar€s t€ zhurmave (shih fig.46). Ka raste kur
marmita konstruktohet né njé€ trup sé€ bashku me rezonatorin.

8. Tubi i daljes sé gazeve.

Tubi i daljes sé gazeve €shté pjesa fundore e sistemit t€ shkarkimit t€ produkteve té djegies.
Ai vendoset zakonisht poshté, n€ pjesén e pasme té€ automjetit dhe €shté prej material ¢eliku.
Né disa kamioné, tubi i daljes sé gazeve vendoset pas kabinés, né pjesén e sipérme t€ saj.

Ka raste kur sistemet e shkarkimit t€ produkteve t€ djegies jané mé t€ ndérlikuar se sa
konstruksioni tipik i pérshkruar mé lart dhe pérmbajné elemente t€ tjeré. Késhtu, sistemi i
shkarkimit mund té pajiset me turbiné fryrése, e cila shfryt€zon energjiné e produkteve té
djegies pér té “fryré” ajér né€ sistemin e ushqimit, duke pérmirésuar djegien.

Tema 15. Burimet e energjisé elektrike né mjete transporti

1. Qéllimi dhe skema e burimeve té energjisé elektrike né automjet
Automjetet e sotme jané t€ pajisura me njé numér t€ madh sistemesh, pajisjesh dhe aparatesh

g€ punojné me energjie elektrike. Elemente té sistemit t€ ndezjes, sistemit t& 1€shimit, sistemit
té ndricimit dhe shumé pajisje t€ tjera furnizohen me energji elektrike jo vetém gjaté ecjes,
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por njé€ pjesé e tyre edhe kur automjeti géndron né vend me motor t€ fikur. Rryma elektrike e
nevojshme pér té€ funksionuar né ményré t€ vazhdueshme pajisjet elektrike n€ automjet,
furnizohet nga burimet e energjisé elektrike.
Jané tre elemente kryesore q€ mundésojné furnizimin me energji elektrike t€ automjetit:

(1) Gjeneratori (alternatori)

(i) Bateria

(ii1) Rregullatori.
Main Fuse Charge
Block Accesory Indicator
" Fuse Bloc
@i[f 1 Voltage
h_ Fa 7 Regulator |
= i Battery \ /
= ALTERHATOR ahi VOLTAGE Terminal \ %,
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Maotor

Fig.47. Skema e burimeve té energjisé elektrike né automjet

TE€ tre kéta elemente kryesore jané t€ lidhur me njéri tjetrin né njé skemé elektrike, duke
krijuar késhtu burimin e energjis€ elektrike, i cili lidhet né vijim me té gjithé skemén
elektrike t& automjetit (shih fig.47). Q€ skema e burimit t€ energjis€ elektrike n€ automjet té
funksionojé, ajo ka dhe elemente té tjeré si celési i ndezjes, pércjellésit elektriké, siguresat,
treguesit et;.

Né skemén e mésipérme, energjia elektrike krijohet né gjenerator, i cili e merr 1€vizjen nga
motori 1 automjetit. Kjo energji konsumohet nga konsumatorét elektriké t€ aumjetit
(ndriguesit, pajisjet dhe aparaturat elektrike-elektronike, sinjalizuesit, sistemi i ndezjes etj.),
por njékohésisht akumulohet edhe né bateri (kur kjo nuk &shté e ngarkuar plotésisht).
Energjia elektrike e bateris€ €sht€ e kufizuar prandaj ajo furnizon me energji elektrike
konsumatorét e automjetit vetém kur gjeneratori nuk punon (motori &shté i fikur) ose punon
me numér t€ ulét rrotullimesh. Rregullatori garanton parametrat e duhur té rrymés elektrike si
dhe bashkérendon punén e gjeneratorit dhe té bateris€, duke futur né puné bateriné kur motori
&shté i fikur ose punon me rrotullime t€ uléta dhe duke e nxjerré nga puna kur motori
funksion normalisht.

Tensioni né sistemin elektrik t& automjeteve zakonisht éshté 12 volt, por gjeneratori duhet té
sigurojé njé tension 13,5 — 14,5 volt, q€ t&€ pérballojé edhe rezistencén e brendshme té
bateris€, gjaté ngarkimit té saj.

2. Gjeneratori.

Gjeneratori shérben pér t€ shndrruar energjiné mekanike né energji elektrike. N& automjet,
gjeneratori e merr lévizjen (energjiné mekanike) nga boshti i motorit, zakonisht népérmjet njé
transmesioni pulexhé-rrip. Ndértimi dhe funksionimi i gjeneratorit bazohet n€ parimin e
induksionit elektromagnetik (kur nj€ pércjellés zhvendoset dhe pret vijat e forcés s€ njé fushe
magnetike, né skajet e tij krijohet njé forcé elektromotore).
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Ka tipe t€ ndryshme gjeneratorésh, por ai qé€ ka gjetur pérdorim t€ t€ gjer€ né automjete Eshté
alternatori, i cili prodhon rrymé elektrike alternative.

Alternatori €sht€ njé pajisje elektromekanike e pérbéré nga dy pjes€ kryesore: statori dhe
rotori (shih fig.48).

Statori pérbén pjesén e palévizéshme
té alternatorit. Esht€ njé trup metali
né t€ cilin vendosen c¢ifte péshtjellash
prej teli bakri. Né trupin e statorit
ndodhen dhe foleté e kushinetave né
té cilat montohet boshti i rotorit.
Rotori ésht€ njé elektromagnet i
rrotullueshém né njé bosht dhe
vendoset né brendési té statorit.
Péshtjella e rotorit merr rrymé té
dobét elektrike nga dy unaza
metalike té rrotullueshme bashké me
boshtin, mbi t€ cilat ngjeshen
furgellat prej karboni.

Nga rrotullimi i rotorit sé bashku me Fig. 48: Alternatori
fushén magnetike qé pérmban, né

péshtjellat e statorit krijohet njé forcé elektromotore e cila prodhon rrymé elektrike
alternative.

Zakonisht, alternatorét pajisen dhe me njé drejtues té rrymés alternative, duke e kthyer até né
rrymé t€ vazhduar, t€ pérshtatshme pér konsumatorét e automjetit.

Né boshtin e rotorit montohet dhe pulexha g€, népérmjet transmisionit me rrip, merr 1€vizje
nga boshti i motorit. Shtréngimi i duhur i rripit midis dy pulexhove b&het me ané t€ njé ruli
me pajisje regjistruese.

Pérve¢ alternatorit, jané konstruktuar edhe tipe t€ tjera gjeneratorésh qé pérdoren né
automjetet e sotme, si p.sh., dinamoja, te ¢ cila fusha magnetike krijohet nga magnete
konstante (dhe jo nga elektromagnete).

Stator

3. Bateria.

Bateria éshté pjes€ e burimeve té energjis€é n€ automjet pér t€ furnizuar konsumatorét
elektriké t€ tij. Por bateria €shté me kapacitet t€ kufizuar dhe nuk mund t€ garantojé né
ményré t€ vijueshme gjithé energjiné elektrike qé nevojitet nga automjeti.

Bateria e  automjetit &shté e

ringarkueshme, gjaté shkarkimit gaswents o Posilie

(furnizirr.lit) shndérron engrgjiné kimike it
né energji elektrike dhe gjaté ngarkimit, terminal =
shndérron energjiné elektrike né€ energji
kimike.

Bateria furnizon sistemin elektrik
(motorin e 1&shimit, ndricimin dhe
sistemin e ndezjes) kur automjeti €shté
me motor t& fikur ose punon me numér
t¢ wulét rrotullimesh. Né&se motori
funksionin normalisht, &shté alternatori acid
gé furnizon sistemin si dhe mban
bateriné t€ ngarkuar plotésisht.

Fig.49. Ndértimi i brendshém i baterisé
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Baterité e automjeteve jané t€ tipeve té ndryshme por tipi mé i pérhapur €shté bateria acide
me plumb. Kjo bateri pérbéhet nga 6 elemente (qeliza galvanike) t€ lidhur né€ seri. Secili nga
elemente jep njé tension prej 2.1 volt dhe tensioni i plot€ i baterisé &€shté rreth 12,6 volt.
Bateria pérbéhet nga njé kuti prej materiali izolues né té cilén vendosen qelizat galvanike
pérbérése (shih. fig.49).

Qelizat galvanike pérbéhen nga pllaka plumbi dhe pllaka té oksidit t€ plumbit (t€ ndara me
separatoré), t€ zhytura n€ njé€ solucion elektrolitik (38% acid sulfurik dhe 62% ujé). Gjaté
shkarkimit t& bateris€, n€ qelizén galvanike ndodhin reaksione kimike (plumbi dhe oksidi i
plumbit bashkéveprojné€ me acidin sulfurik duke krijuar sulfat plumbi) q€ krijojn€ diferencé
potenciali elektrik midis pllakave té plumbit (polit negativ) dhe pllakave t€ oksidit t& plumbit
(polit pozitiv). N& kété rast bateria bén furnizimin me energji elektrike té sistemit. Gjaté
ngarkimit té bateris€, ndodh e kundérta, sulfati i plumbit shpérb€het duke u rikthyer né plumb
dhe oksid plumbi, dhe ky reaksion konsumon energji elektrike. Pra, bateria rikthehet né
gjendjen e méparshme (ngarkohet) dhe ky cikél mund t€ pérséritet vazhdimisht.

Baterité acide kané edhe kapaké (tapa) pér t€ dal€ gazet g€ clirohen gjaté reaksioneve kimike,
si dhe pér t€ béré kontrollin dhe zévendésimin e elektrolitit.

Ka edhe bateri bazike, por g€ pérdoren mé pak n€ automjetet e sotme.

Baterité karakterizohen nga rryma maksimale (né Amper) g€ japin gjaté€ 1€shimit t€ motorit si
dhe nga kapaciteti (n€ Amper x oré).

Baterité acide me plumb té automjeteve jan€ me konstruksione t€ ndryshme, né vartési té
pérdorimit t€ tyre. Baterit€ “e njoma” (me elektrolit t& 1€éngshém) jané mé pak té kushtueshme
dhe me jetégjat€si mé t€ madhe, por kérkojné mé shumé mirémbajtje dhe mund té rrjedhin
ose t€ derdhen. Zakonisht kéto bateri kan€ dhe tapa q€¢ mundésojné kontrollin e nivelit dhe té
pérgéndrimit t& elektrolitit, si dhe zEvendésimin ose shtimin e sasisé sé tij.

Njé tip mé i kushtueshém i baterive jané baterité “e mbyllura”. Ato pérdorin separatoré prej
materiali gelq dhe pérdorin njé pluhur t€ veganté qé absorbon elektrolitin (acidin sulfurik)
duke e kthyer né€ gjendje xheli. Kéto bateri nuk mund té mir€mbahen apo riparohen,
elementet (qelizat) jané té mbyllura dhe elektroliti nuk mund té matet pér pérqéndrimin qé ka
dhe nuk mund té z€vendésohet. Kéto tipe baterish nuk éshté miré t€ pérdoren né automjetet e
vjetra q€ nuk jané t€ pajisura me sisteme elektronike t€ komandimit t€ sistemit t€ ushqimit me
energji elektrike.

Disa automjete pérdorin bateri litiumi té cilét kan€ peshé mé t€ vogél se sa baterité acide por
jan€ mé t€ shtrenjta.

Zakonisht, baterit€ pérdoren pér l€shimin e motorit dhe furnizojné motorin elektrik té
léshimit me rrymé elektrike t€ fuqishme, pér njé kohé relativisht t€ shkurtér, pra, ato
shkarkohen shpejt nése pérdoren disa heré rrjesht pér t&€ béré léshimin. Megjithaté, bateria
mund t€ pérdoret edhe pér gé€llime t€ tjera n€ automjete. Pér shembull, n€ automjetet
elektrike, baterité shérbejné pér t€ furnizuar me energji elektrike motorin elektrik q€ ve né
lévizje automjetin, pasi jan€ ngarkuar mé paré nga njé burim i jasht€ém energjie ose nga
elementet fotovotaike té veté mjetit. N& kété rast, baterit€ jané t€ projektuara jo pér rryma té
médha, por pér kapacitete t€ médha (pra, t€ akumulojmé energji -elektrike t&
konsiderueshme).

4. Rregullatori.
Gjaté punés sé automjetit, numri i rrotullimeve té motorit, dhe pér pasojé edhe rrotullimi i
boshtit t€ alternatorit, ndryshojné nga vlerat minimale, né ato maksimale. Ky ndryshim do t&

bénte g€ edhe tensioni né dalje t€ alternatorit (q€ varet nga shpejtésia e rrotullimeve té rotorit)
té kalonte vlerat minimale dhe maksimale t&€ lejuara. Rregullatori (i tensionit) ka pér detyré t&
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mos lejojé rritjen e tensionit t& alternatorit mbi vlerat e lejuara (14,5 volt), si dhe t€ béjé
futjen e bateris€ né rrjet kur tensioni i alteranorit éshté nén vlerat e lejuara.

Rregullatori i tensionit mund t€ montohet né€ brendési té alternatorit (shih fig.48) ose jashté tij
(shih fig.50).

Rregullatori i tensionit kontrollon rrymén qé
kalon te p&shtjellat e rotorit t€ alternatorit, pra
dhe vlerén e fushés magnetike g€ krijohet. Kur
tensioni né€ dalje t€ rregullatorit tenton t€ kalojé
vlerén e lejuar 14,5 volt, rregullatori pakéson
rrymén né péshtjellat e rotorit, duke pakésuar
késhtu vlerén e fushés magnetike dhe pér
pasoj€, edhe tensionin né dalje. Nése tensioni
bie né 13,5 volt, rregullatori e shton rrymén né
rotor dhe késhtu tensioni né dalje rritet.
Gjithashtu, nése bateria &sht€ e shkarkuar,
tensioni 1 bateris€ do t€ jeté mé i ulét se
tensioni i1 alternatorit dhe rryma do té kalojé
nga alternatorit te bateria pér ta furnmizuar atg.
Kur bateria ngarkohet plotésisht dhe tensioni i
saj barazohet me tesnionin maksimal té
alternatorit, at€here ndérpritet furnizimi i saj
nga alternatori. Kur tensioni i alterantorit €shté
zero (motori i fikur) ose mé i ulét se 13,5 volt (motori me rrotullime shumé t& uléta),
rregullatori fut né€ qark baterin€ pér t€ furnizuar sistemin elektrik t€ automjetit.

T¢ gjitha kéto rregullime kryhen automatikisht nga rregullatori i sistemit t€ furnizimit me
energji elektrike né€ automjet.

Fig.50. Rregullator i jashtém

Tema 16. Sistemi léshimit té€ motorit

1. Nevoja pér sistemin e léshimit

Dimé gg, né cilindrin e motorit me djegie t€ brendshme, pér t€ kryer kohén e punés (djegien
dhe zgjerimin) éshté e nevojshme té kryhen mé par€ kohét e thithjes dhe té ngjeshjes. Kjo do
té thoté g€, mé par€ se motori t&€ ndizet dhe t€ kryejé puné, duhet qé ai t€ “léshohet”, pra t&
rrotullohet boshti i tij nga nj€ forc€ e jashtme derisa t€ kryhen kohét e thithjes dhe ngjeshjes.
Mg pas, ai ndizet dhe punon veté né ményré té géndrueshme. KéEté e realizon sistemi i
Iéshimit té motorit i cili mundéson rrotullimin fillestar (t€ nisjes) t€ boshtit t&€ motorit derisa
ai té ndizet dhe t€ punojé né ményré t€ qéndrueshme. Pas késaj, sistemi i 1€shimit nuk
funksionon (géndron né pritje) deri né momentin kur kérkohet njé nisje (startim) tjetér e
motorit.

2. Ményrat e léshimit té motorit
Lé&shimi (nisja fillestare) 1 motorit kérkon nj€ energji t€ jashtme q€ duhet té rrotullojé boshtin

e motorit derisa t&€ kryhen kohét ndihmése dhe t€ realizohet koha e punés. Ka disa ményra me
ané t€ té cilave mundésohet rrotullimi fillestar i boshtit motorik pér t€ béré 1€shimin:
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a) Léshimi me ané té fuqgisé sé njeriut.
Kjo ményré pérdoret pér motorét me fuqi
té¢ vogél, boshti i t& ciléve mund té
rrotullohet nga forca e dorés ose e
kémbés s€ njeriut. Késhtu, disa tipe
motogikletash 1€shohen népérmjet njé
pedali t€ lidhur me njé transmision me
boshtin e motorit (shih fig.51). Pedali
komandohet nga forca e k&mbés sé
motogiklistit. Motoré me djegie t&
brendshme t&€ vegjél, q¢ pérdoren te
varkat, te motosharrat, te motokorréset
ose te sistemet motor-gjenerator,
léshohen me ané€ t€ njé sistemi litar-
puloxho, té lidhur me boshtin e motorit. Fig.51. Mekanizmi léshimit té motocikletés
Kur térhiget me forcé litari i mbéshtjellé
rreth pulexhos, kjo e fundit rrotullohet duke léshuar motorin.

b) Léshimi me motor aviamenti (Iéshimi). Kjo ményré pérdoret pér 1éshimin ¢ motoréve
shumé té fuqishém, qé kérkojné njé moment rrotullues t€ madh pér tu 1€shuar. N&é kété rast
pérdoret njé motor i vogél (motor aviamenti) i cili, pasi 1€shohet veté fillimisht (me dor€ ose
me motor elektrik) né€pérmjet njé xhuntoje t€ shképutshme (friksion) lidhet me motorin
kryesor dhe bén I€shimin e tij. Pasi ndizet motori kryesor, stakohet friksioni dhe motori i
aviamentit fiket, deri n€ 1€shimin tjetér.

c) Léshimi me motor elektrik. Eshté ményra mé e pérhapur te automjetet e lehta té sotme,
vecanérisht te autoveturat. N& kété rast, elektromotori i 1éshimit lidhet me volantin e motorit
népérmjet nj€ transmisioni. Rryma elektrike q€ merret nga bateria e automjetit ve né 1€vizje
boshtin e elektromotorit, 1évizje g€ i transmetohet boshtit t&€ motorit, duke b&éré 1éshimin e tij.
Sistemi elektrik i [éshimit t€ motorit me djegie t€ brendshme tregohet i ploté né figurén 52.

Fig.52. Skema e sistemit elektrik té léshimit té motorit

Pjesét kryesore t€ kétij sistemi jané: bateria, ¢el€si i ndezjes, solenoidi (elektromagneti),
motori i 1€shimit (starteri) dhe xhuntoja mbrojt€se me pinjonin. Me pérjashtim té bateris€ dhe
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celésit té ndezjes, elementet e tjera t€ sistemit t& I€shimit jané té vendosura né nj€ struktuté té
vetme g€ emértohet motori i 1€shimit (starteri).

3. Motori i lIéshimit

Motori 1 1€shimit €shté njé pajisje elektromekanike qé€ shndérron energjiné elektrike né
energji mekanike (Iévizje) dhe ja transmeton kété€ boshtit t&€ motorit t€ automjetit, pér t&€ béré
ndezjen filletare t€ tij. Né momentin e 1€shimit, motori i automjetit kérkon njé€ moment
rrotullimi t€ konsiderueshém, kjo pér shkak té:

a) rezistencés s€ shtuar t€ forcave té férkimit té pjeséve t& motorit q€ 1€vizin, pasi vaji ka
rrjedhur né nénkarter dhe ndodh férkim i thaté;

b) rezistencés qé krijojné kohét paraprake t€ thithjes dhe t€ shtypjes né cilindra;

¢) rezistencave ¢ krijojné pajisjet e tjera t€ motorit, g€ marrin 1€vizje nga boshti motorik
(alternatori, pompa e vajit, pompa e ujit etj.);

d) rezistenc€s qé krijon inercia e pjeséve t€ motorit t€ cilat, nga gjendja e qetésisé, fillojné t&
kryejné 1évizje rrotulluese ose vajtje-ardhje.

Mposhtja e kétyre rezistencave sé bashku, pér t€ béré€ 1€shimin e motorit t€ automjetit, kérkon
g€ motori i 1€shimit t€ krijojé nj€é moment rrotullimi t& konsiderueshém, pér njé kohé té
shkurtér (pér pak sekonda). Prandaj, motori i 1€shimit &sht€ projektuar t€ konsumojé nga
bateria rrymé elektrike t€ konsiderueshme, pér njé kohé t&€ shkurtér.

Motori i léshimit (motorinoja) ésht€ njé elektromotor tipik (shih fig.53), me tre pjesé
kryesore: (a) statorin, e pajisur me njé set péshtjellash g€ krijojné njé fushé magnetike kur né
to kalon rrymé elektrike, (b) rotorin, t€ pajisur gjithashtu me péshtjella teli, qé rrotullohen
brenda statorit, dhe (c) kolektorin, njé bllok pllakézash né t€ cilat pérfundojné péshtjellat e
rotorit, dhe q€ népérmjet furcellave prej karboni, furnizojn€ me rrymé elektrike pérshtjellat e
rotorit.

Kur né motorin e l1é€shimit kalon rrymé elektrike, nga bashkéveprimi i fushave magnetike té
statorit dhe rotorit, n€ boshtin e kétij t€ fundit krijohet né moment rrotullimi i
konsiderueshém.

Megenése rryma q€ kalon nga bateria né motorin e 1€shimit €sht€ e madhe, edhe pércjellési
(kablli) qé shkon nga bateria né két€ t& fundit €sht€ me seksion té madh. Pér kéto arésye,
celési 1 ndezjes nuk mund té lidhet drejtpérdrejt midis baterisé dhe motorit t€ 1€shimit. Pér té
kryer kété funksion, né trupin e motorit t& 1€shimit montohet solenoidi, pra njé bobiné me njé
bérthamé hekuri té 1€viz€shme brenda bobinés (shih fig.53). N¢& njérin skaj t€ e bérthamés
montohet njé pllakéz e cila, kur bérthama térhiget nga fusha magnetike, bashkon dy kontakte,
njérin t€ lidhur me trupin (tokén), dhe
tjetrin t€ lidhur me furnizimin me rrymé
té motorit t& 1€shimit, nga bateria. Skaji
tjetér i bérthamés &sht€ i lidhur me njé
levé, e cila komandon futjen dhe daljen
nga ingranimi t€ pinjonit t€ motorit té
léshimit me koronén e volantit t€ motorit
me djegie t& brendshme. Rryma g€ kalon
né€ péshtjellén e solenoidit merret nga
bateria dhe komandohet népérmjet celésit
té ndezjes (shih fig.52). Njé susté e
rikthen bérthamén e solenoidit né
pozicionin fillestar kur rryma né
bérthamé ndérpritet.

-
-

Fig.53. Motori i léshimit
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Si funksionon ky sistem i léshimit?

Referuar skemave t€ fig.52 dhe fig.53, pasi takohet ¢elési i ndezjes s€ motorit, nga bateria,
rryma elektrike kalon né péshtjellén e solenoidit (elektromagnetit). Fusha magnetike e
solenoidit térheq bérthamén, duke ngjeshur sustén e saj dhe duke t€rhequr levén e lidhur me
pinjonin, i cili rréshqget pérgjaté aksit té rotorit dhe futet n€ ingranim me koronén e volantit.
Pas késaj, pllakéza e vendosur né skajin tjetér t€ bérthamés takon kontaktet qé lidhin bateriné
me motorin e léshimit. Rryma elektrike qé vjen nga bateria rrotullon fuqishém boshtin e
rotorit dhe pinjonin, t€ ingranuar me koronén e volantit. Boshti i motorit me djegie té
brendshme fillon t€ rrotullohet, motori ndizet (I€shohet) dhe nuk ka mé nevojé pér sistemin e
léshimit.

Pas léshimit, motori me djegie t&
brendshme fillon t€ punojé me numér
rrotullimesh normale, mbi 1000
rrotullime/min. Ng€se pinjoni do té
géndrojé 1 ingranuar me koronén e
volantit, at€here pinjoni dhe boshti i
motorinos do t&€ merrnin shpejtési prej
disa mijéra rrotullime/min. N& ké&té
rast, motori i l&shimit do t€ démtohe;j si
mekanikisht, ashtu edhe elektrikisht.
Pér t€ mbrojtur motorin e 1éshimit nga
kéto rreziqge, pérdoret njé xhunto
mbrojtése (shih fig.54) t€ lidhur me
boshtin e motorinos. Kjo ka njé
ndértim té€ tillé g€ mundéson
transmetimin e 1€vizjes nga boshti i motorinos pér te pinjoni, por nuk bén transmetim té
1€vizjes nga pinjoni pér te boshti i motorinos. Kur pinjoni €shté i ingranuar me koronén e
volantit dhe motorinoja vihet né puné nga rryma elektrike, xhuntoja i jep 1€vizje pinjonit dhe
motori l&€shohet. Pas késaj, korona e volantit béhet aktive ndérsa pinjoni béhet pasiv, duke
marré njé€ numér rrotullimesh shumé t€ madh. Por &shté xhuntoja qé “xhiron bosh* dhe nuk i
transmeton 1€vizjen boshtit t€ motorinos, duke e mbrojtur até nga mbingarkesat. Susta e
xhuntos dhe rikthimi i bérthamés sé solenoidit, pas ndérprerjes s€ rrymés sé€ bateris€, b&jné qé
xhuntoja dhe pinjoni t€ zhvendosen duke béré daljen nga ingranimi me koronén e volantit.
Nése béhet l€shimi i motorit kur automjeti &sht€ n€ marsh, motori i 1€shimit (qé krijon
moment rrotullues t€ madh) do ta 1évizte nga vendi automjetin dhe kjo €shté me rrezige. Pér
té¢ shmangur két€ rrezik, pérdoret njé celés sigurie i posagém, i vendosur né kutiné€ e
shpejtésis€ ose né freksion. Ky ¢elés pengon kalimin e rrymés nga bateria n€ motorino nése
marshi nuk ésht€ né pozicion neutral ose freksioni nuk &shté i shkelur, edhe nése veprojmé te
¢elési 1 ndezjes.

Megenése motorinoja ka jé fuqi t€ madhe, ajo e harxhon shumé shpejt batering, nése sistemi i
l&shimit mbahet né€ funksionim pér njé kohé té€ gjaté. Prandaj, gjat€ 1éshimit, ¢elési i ndezjes
duhet t€ mbahet i takuar jo mé shumé se 10-15 sekonda, nése motori nuk 1é€shohet qysh né
sekondat e para. Nése bateria do t€ mbahet pér njé kohé té gjaté e lidhur elektrikisht me
motorin e I€shimit, ajo jo vetém qé do t€ shkarkohet, por edhe do t€ pésojé déme t&
pariparueshme pér shkak té tejnxehjes nga rryma elektrike.

Fig.54. Xhunto mbrojtése e motorit té 1éshimit
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Tema 17. Parametrat teknike té¢ MDB

Motorét me djegie t€ brendshme shndérrojné energjiné kimike t€ 1éndéve té djegshme né
energji mekanike q¢ mund€son 1€vizjen e mjeteve t€ transportit. Ata jané pajisje teknike
shumé t€ ndérlikuara, t€ pérbéra nga njé numér i madh sistemesh dhe mekanizmash kryesore
dhe ndihmése. Motorét me djegie t€ brendshme jané t€ tipeve, madhésive dhe
konstruksioneve t€ ndryshme dhe karakterizohen nga njé séré parametrash (madhésish)
teknike. Kéta parametra tekniké i karakterizojné motorét si nga piképamja konstruktive, ashtu
edhe nga piképamja e performancés dhe varen shumé nga gé€llimi i pérdorimit dhe kushtet né
té cilat do t€ punojné ata.

1. Parametrat konstruktivé té motoréve me djegie té brendshme.

Parametrat konstruktivé e karakterizojné motorin nga V. —f— i

piképamja ¢ formés dhe ¢ madhésis€ (shih fig.55) dhe B
jané t& shumt€, por ata me€ kryesorét jané:

vd_-—

Véllimi i punés i cilindrit éshté hapésira totale ¢ véllimit
té zhvendosur nga pistoni né cilindér ndérkohé qé pistoni
léviz nga PSV né PPV (pra, €shté véllimi midis dy pikave
té vdekura). Varet nga diametri i cilindrit (B) dhe nga
rruga (L) e pistonit. Matet me cm? ose me Litra. Sa mé i
madh véllimi i punés i cilindrit, ag mé€ i madh &shté
konsumi i 1&€ndé€s sé djegéshme dhe fuqia qé krijohet né
kété cilindér.

Véllimi i punés i motorit (cilindrata) tregon véllimin e
plot€ t€ punés dhe llogaritet si véllim i punés sé njé
cilindri, shumézuar me numrin e cilindrave g€ ka motori.
Edhe ky parametér matet me cm? ose me Litra. Eshté njé Fig.55. Skema e MDB
parametér g€ ndikon drejtpérdrejté te madhésia dhe te
fuqgia e motorit me djegie t€ brendéshme.

Shkalla e ngjeshjes éshté njé parametér q€ tregon raportin midis véllimit t¢ dhomés sé
djegies kur pistoni €shté€ n€ PPV dhe véllimit t€ késaj dhome kur pistoni €shté€ né€ PSV. Pra,
ky parametér tregon se sa ngjeshet pérjerja djegé€se kur pistoni shkon nga PPV né€ PSV. N¢é
pérgjithési, shkalla e ngjeshjes €sht€ midis vlerave 8:1 deri 11:1 né motorat me benziné€, dhe
16:1 deri 20:1 né motorat me nafté. Shkalla e ngjeshjes né motorat diesel (me nafté) €shté e
lart€ qé€ t€ krijoj€, te ajri q€ ngjeshet, temperaturén e nevojshme pér t€ béré veténdezjen e
pérzjerjes sé djegshme.

Pesha e motorit (né kg) éshté njé parametér fizik i motorit dhe ndikon shumé si né
konstruksionin e automjetit, ashtu edhe né€ peshén e pérgjithshme t€ tij. Sa mé e vogél kjo
peshé, ag mé t€ uléta jané kostot e prodhimit dhe t&€ p€rdorimit t€ mjetit té transportit.

Pesha specifike e motorit tregon raportin e peshés me fuqiné e motorit dhe matet me kg/kW
ose kg/kal fuqi. Sa mé i ulét ky tregues, aq mé i fuqishém éshté motori edhe kur ka peshé té
vogél. Te motorét e sotém moderné, q€ p€rdorin materiale té posagme me géndrueshméri té
larté dhe peshé t€ vog€l dhe g€ zhvillojn€ fuqi t& médha, ky tregues ka ardhur vazhdimisht
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duke u ulur. Pesha specifike éshté e rénd€sishme t€ jeté sa mé e ulét, vecanérisht te motorét e
aeroplanéve.

2. Parametrat e performancés sé motoréve me djegie té brendshme

Parametrat e performancés s€ motorit me djegie t€ brendshme jané tregues t€ rénd€sishém qé
e karakterizojn€ motorin nga ményra se si ai punon si dhe nga cil€sia e punés qé kryen. Kéta
parametra maten dhe kontrollohen me aparate dhe metoda t€ ndryshme. Parametrat mé
kryesore t€ motorit jané:

Numri i rrotullimeve (shpejtésia) t& motorit, Eshté njé parametér i rénd€sishém i punés sé tij.
Shpejtésia e motorit matet me rrotullime/minuté. Numri minimal i punés sé géndrueshme té
motorit (puna n€ minimo) €shté rreth 800-900 rrot/min. Ndérsa numri optimal €shté 2000-
3000 rrot/min. Ka edhe mtoré¢ shumé t€ shpejté me deri né 10 mijé rrot/min, por forcat
centrifugale pengojné rritjen e madhe t€ shpejtésis€ s€ motorit.

Shpejtésia e motorit ndikon n€ ményré t€ drejtpérdrejté n€ shpejtésing e 1€vizjes dhe matet me
ményra t€ ndryshme. Né kroskotin e automjetit zakonisht ndodhet edhe tahometri, g€ tregon
numrin e rrotullimeve té motorit.

Momenti i rrotullimit té motorit, éshté njé tjetér parametér qé tregon se sa éshté momenti
pérdredhés 1 boshtit t&€ motorit gjaté punés s€ tij. Sa mé e madhe t€ jeté vlera e momentit t&
boshtit motorik, ag mé e madhe dhe forca té€rheqése qé transmetohet né rrotat aktive té
automjetit.

Momenti i rrotullimit t€ boshtit t€ motorit matet me Njuton x metér (Nm).

Fugia e motorit éshté parametri kryesor qé tregon se sa éshté i afté motori té kryejé puné dhe
té veré né 1€vizje automjetin. Fuqia e motorit lidhet me dy parametra té tjeré t€ motorit, me
numrin e rrotullimeve dhe me momentin pérdredhés. Sa mé e madhe shpejtésia dhe sa mé 1
madh momenti pé€rdredhés i boshtit motorik, aq mé e madhe dhe fuqia qé zhvillon motori.
Nga pikpamja e njésive, fuqia e motorit matet me kilowat (kW) ose me kuaj-fuqi (HP) dhe
nga pikpamja e vlerave, | HP = 0,7457 kW.
Fuqia e motorit matet me formulén:
by = 2T

G0 ku:

bp — fugia n€ Watt; N — shpejtésia né rrot/min; T — momenti pérdredhés né Nm.

Ashtu sikurse momenti pérdredhés dhe numri i rrotullimeve, edhe fuqia e motorit nuk &shté
konstante dhe ndryshon né varési t€ rezistencave q€ mposht mjeti gjat€ lévizjes dhe
shpejtésis€ s€ 1€vizjes. Kjo pérshtatje e fuqisé béhet me ané t€ pedalit t€ gazit, duke shtuar ose
duke pakésuar konsumin e 1é€ndés s€ djegshme nga motori.

Rendimenti i motorit tregon se né ¢faré shkalle energjia qé ¢lirohet nga djegia e 1éndés sé
djegshme né€ motor, shndérrohet n€ puné té dobishme pér 1€vizjen e automjetit. Sa mé i madh
rendimenti, aq mé t€ vogla jané humbjet e energjis€ s€ 1€ndé€s s€ djegé€shme dhe aq mé i vogél
&shté konsumi i saj.

Rendimenti (1) shpreh raportin midis punés s€ kryer nga boshti i motorit me energjiné e
cliruar nga 1é€nda e djegshme. Vlera e tij te motorét me djegie t€ brendshme &shté 0,25-0,30.
Kjo do t& thot€ qé€ rreth 70-75% e energjis€ g€ cliron Iénda e djegshme pé€rbéhet nga humbjet
pér shkak t€ férkimit, t€ transmetimit t€ nxehtésisé, té rrezatimit et;.
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Sa mé e madhe shkalla e ngjeshjes, aq mé i larté dhe rendimenti i motorit dhe kursimi i
léndés sé djegéshme.

Konsumi specifik i 1éndés sé djegshme &éshté njé parametér i performancés sé¢ motorit me
djegie t€ brendéshme g€ tregon se sa benziné ose nafté konsumohet né raport me fuqiné e
motorit, né dalje t€ boshtit motorik. Konsumi i 1énd€s s€ djegéshme matet me gram/sek
ndérsa fugia matet me Watt. Njé€sia matése e Konsumit specifik té 1€nd€s s€ djegé€shme Eshte
gram/kilowatoré (g/kwh). Sa mé i ulét t€ jeté ky parametér, aq mé i pérsosur éshté motori nga
piképamja energjitike.

Konsumi specifik i [éndés sé djegshme né€ raport me fuqiné e motorit, éshté i ndryshém me
konsumin e 1éndés sé djeg€shme né raport me rrugén e pérshkruar nga automjeti. Edhe ky i
fundit éshté njé parametér i réndésishém dhe tregon se sa litra 1éndé t€ djegé€shme harxhon
automjeti kur pérshkon 100 km rrugé (n€ kushte té caktuara).

Shkalla e Iéshimit (emisionit) té produkteve té djegies éshté njé tregues i ndotjes sé mjedisit
nga motori me djegie t&€ brendshme gjat€ punés sé€ tij. Nése djegia e 1éndés s€ djeg€shme né
motor €shté e ploté, produkte t€ djegies do té jené dyoksidi i karbonit (COz2) dhe avujt e ujit,
krejtésisht t&€ padémshém pér mjedisin dhe geniet e gjalla. Pér djegie jo té ploté, ¢lirohen edhe
gaze t€ démshém si monoksidi i1 karbonit (CO), hidrokarbure t€ padjegshme, okside t& azotit
(NOx) etj. Po késhtu, pérve¢ gazeve, me produktet e djegies ¢lirohen edhe substanca té tjera
té ngurta. T€ gjitha kéto maten me metoda dhe aparatura t€ posagme te gazet q€ ¢lirohen né
tubin e daljes sé sistemit t€ shkarkimit t&€ motorit. Njésia matése e produkteve t& démshme
éshté gr/m?® dhe sa mé i ulét té jeté ky parametér, aq mé ekologjik éshté motori.

Né tabelén e méposhtme jepet njé shembull i parametrave kryesoré t€ njé€ tipi motori.

Tipi i motorit 1.9 TDI (110 Hp)
Fugia e motorit 110 Hp

Cilindrata e motorit 1896 cm?® (1.9 litra)
Fugia maksimale 4150 rpm.
Momenti pérdredhés 235/1900 Nm
Sistemi i ushqimit Injeksion direkt
Pozicioni i cilindrave NE vijé t€ drejté
Numri i cilindrave 4

Diametri i cilindrave 79.5 mm.

Rruga e pistonit 95.5 mm.

Shkalla e ngjeshjes 19.5

Numri i valvolave t€ ¢do cilindri 2

Lloji i 1éndés djegése diesel

Konsumi i 1éndés s€ djegéshme

(ekonomik) — né€ rrugé ekstra urbane 6.5 (7.0) V100 km.
Konsumi.i léndés sé qjegéshme 4.0 (4.8) /100 km.
(ekonomik) — né rrugé urbane

Konsumi i 1éndés s€ djegéshme

(ekonomik) — i kombinuar 4.9 1100 km.
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